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Resumen:

La medicina ha tenido avances exponenciales durante la Gltima década en la comprension de la
génesis y evolucion de las grandes enfermedades que afectan al ser humano. Un factor determi-
nante que ha permitido y acelerado muchos de estos avances ha sido la fuerte incorporacion de
la modelacién matemadtica y computacional dentro de la investigacion biomédica, entregandole
un enfoque altamente interdisciplinario que ha tenido resultados muy innovadores y efectivos. Un
problema muy comun en el drea de cuidados intensivos es el daio que puede inducir la ventilacién
mecanica en un paciente critico, el cual tiene el riesgo de empeorar su condicion clinica solamente
por el hecho de estar conectado a soporte ventilatorio. En esta charla presentaré una aproxima-
cion interdisciplinaria al desarrollo de una herramienta de deteccion temprana a este problema,
donde los ingredientes fundamentales son la modelacion matematica, los métodos numéricos, la
biomecénica de tejidos, las imdgenes médicas y la medicina de cuidados intensivos. Nuestros re-
sultados demuestran que es posible determinar la deformacion regional que sufre el parénquima
pulmonar in-vivo en forma no invasiva a partir de imagenes médicas analizadas mediante distin-
tas formulaciones de elementos finitos. Mdas auin, nuestro equipo ha sido pionero en demostrar
que la deformacién regional estd correlacionada espacialmente con la inflamacién regional, pri-
mer sintoma de dafno, confirmando asi una de las hipotesis médicas mas importantes en el area
de cuidados intensivos. Finalmente mostraré como esta interacciéon ha motivado el desarrollo de
modelos constitutivos basados en la teoria de homogeneizacion no-lineal para entender la relacion
entre deformaciones y tensiones en el tejido pulmonar.
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