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Estudiantes de ICM logran investigar a través de una experiencia docente

Director del CI2MA destaca la importancia de que se involucren tempranamente en ello

Gonzalo Benavides y Alejandro Hopper, estu-
diantes de Ingenierfa Civil Matematica (ICM) de la
UdeC, protagonizaron esta exitosa experiencia que
dio origen ya a un preprint. Actualmente, el prime-
ro ya estd titulado, y el segundo comenzara sexto ano
de la carrera. “En mis clases, les voy comentando a
mis estudiantes algunos de los temas de investigacion
en los que he estado involucrado en anos recientes
con diwersos colaboradores. En algin momento, se me
ocurrio proponerle a los alumnos reemplazar la sequn-
da evaluacion por un trabajo sobre alguna de esas temdticas. Ademadas del cambio en la forma de
evaluarlos, la posibilidad de hacer efectivamente investigacion y, eventualmente, escribir des-
pués un articulo, le resultd muy interesante a Gonzalo y a Alejandro, por lo que aceptaron la
oferta con mucho entusiasmo. Ciertamente, me preocupé de darles un problema para el cual se
vislumbrara a priori como enfrentarlo, de modo que lo que les asigné finalmente se reducia a

una mejora significativa de algo que habiamos hecho anteriormente con Mario Alvarez en su
tesis de Doctorado”, detalla Gabriel Gatica, director del CI’MA.
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Doctorado en Ingenieria Matematica UdeC superé los 60 egresados
En diciembre pasado recibieron el maximo grado académico cinco estudiantes

Durante 2019, se titularon once Doctores en Ciencias
Aplicadas con mencion en Ingenieria Matematica
de la UdeC, cinco de ellos en el ultimo mes del ano, com-
pletando un total de 61 graduados en toda la historia del
programa. Se trata de Daniel Inzunza, Rodrigo Véjar,
Paulo Zuniga, Mauricio Munar y Bryan Gémez. To-
dos ellos fueron dirigidos en el desarrollo de sus tesis por
cientificos del CI2MA, cuyo director, Gabriel Gatica, des-
taca que el area de especializacion de mayor desarrollo en
relacion a la cantidad de graduados es la denominada Anali-
sis Numérico y Calculo Cientifico (52), precisamente la de
los once mencionados, seguida muy de lejos por Optimizacién (4), Matematica Discreta (3) y Anéli-
sis Estocastico (2). “El hecho que gran parte de esas 52 tesis han sido co-dirigidas durante la iltima
década con investigadores de la UBB y de la UCSC, reafirma aun mds la pertinencia actual de un
proyecto de doctorado conjunto”, afirma sobre la propuesta de implementar el programa interuni-
versitario de postgrado denominado Doctorado en Analisis Numérico y Calculo Cientifico,
la cual ya ha sido analizada en el marco del Cruch Bio-Bio-Nuble.




Investigadores del CI’MA se adjudicaron proyectos Fondecyt

Sobre andlisis numérico de problemas en elasticidad y energias alternativas

Dos integrantes del CI°MA se ad-
judicaron fondos del Concurso Re-
gular Fondecyt 2020 de la Agencia
Nacional de Investigacién y Desarro-
llo, ANID. Uno de ellos es Ricar-
do Oyarzia, académico del Depar-
tamento de Matematicas de la Facul-
tad de Ciencias de la UBB, y director
del programa de Doctorado en Ma-
tematica Aplicada de esa casa de es-
tudios, cuyo proyecto se titula: New
mixed finite element methods for elas-
ticity, poroelasticity and related pro-
blems. Por su parte, Manuel Solano
es académico del Departamento de Ingenieria Matematica de la Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas de la UdeC. En 2011 obtuvo el méximo grado académico al egresar del programa
de Doctorado en Computacion Cientifica de University of Minnesota, EE.UU. Luego, realiz6 un
postdoctorado en University of Delaware, hasta 2013, cuando se integré al cuerpo académico de
la UdeC. El titulo de su proyecto adjudicado por la ANID es: Discontinuous Galerkin methods.
Theory and application to alternative energies simulations.

Egresados del CI?’MA favorecen colaboracién interinstitucional

Doctores UdeC trabajan sobre aplicaciones para elementos virtuales

Tras haber recibido sus maximos grados
académicos en el programa de Doctora-
do en Ciencias Aplicadas con men-
cion en Ingenieria Matematica de la
Universidad de Concepcién, Felipe Le-
pe, Gonzalo Rivera e Ivan Velasquez
mantienen una relaciéon de colaboracion
desde las instituciones en que actualmen-
te se desempenan. Esto se expresa en que
recientemente, Lepe y Veldsquez realiza-
ron una breve estadia de investigacion de
seis dias en el Departamento de Ciencias
Exactas ubicado en el campus Osorno de
la Universidad de Los Lagos, donde tra-
baja Rivera, para avanzar en el desarrollo de tres proyectos de investigacion, en uno de los cuales
colaboran los tres, ademas de David Mora de la UBB. Mientras que Lepe se desempena actualmen-
te como investigador postdoctoral en el Departamento de Matematicas de la Universidad Técnica
Federico Santa Maria, campus San Joaquin; Veldasquez desarrollé una estadia de postdoctorado en
el CI2MA, para luego trasladarse a su natal Colombia donde se encuentra actualmente.
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Colaboradores del CI?MA visitaron universidades penquistas

Investigadores costarricenses doctorados en la U. de Concepcion

Filander Sequeira y Mario Alvarez
realizaron estadias de investigacion pa-
ra trabajar con el Director del CI2MA,
Gabriel Gatica, con quien han mante-
nido una relaciéon permanente de colabo-
racion desde que egresaron del Progra-
ma de Doctorado en Ciencias Apli-
cadas con mencién en Ingenieria
Matematica de la Universidad de Con-
cepcién, en 2015 y 2016, respectivamen-
te. Ambos investigadores fueron dirigi-
dos por Gatica, en el desarrollo de sus
respectivas tesis doctorales en la UdeC.
Sequeira es actualmente académico de la Escuela de Matematica de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales en la Universidad Nacional, Costa Rica, y destacé que el “CI2MA constitu-
ye una instancia de gran apoyo para todos aquellos investigadores que desean crecer en esta drea,
brindando un ambiente comodo y adecuado para el desarrollo de investigaciones conjuntas’. Por
su parte, Alvarez forma parte del claustro de la Seccién de Matematica del Departamento de
Ciencias Naturales de la Sede de Occidente de la Universidad de Costa Rica.
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Avanza construccién del Auditorio Hermann Alder Weller del CI?MA
Nombrado en honor a uno de los fundadores del DIM de la UdeC

Hace algunos dias, la empresa res-
ponsable hizo entrega de los traba-
jos de instalacion del piso del edifi-
cio que albergard el futuro auditorio
Hermann Alder Weller, del CI2MA,
quedando pendientes diversas obras
de terminacién interiores, que inclu-
yen tabiqueria, instalacién de las re-
des eléctrica y sanitaria, ademas del
mobiliario respectivo, entre otros ele-
mentos de equipamiento. El nombre
del espacio responde a un homena-
je permanente al destacado académi-
co (QEPD), quien en los ’80 fundé
el Analisis Numérico como disciplina
matematica en la UdeC. “Una nueva infraestructura siempre motiva, y en cierto sentido obliga, a
generar nuevas iniciativas académicas y cientificas que potencien la labor de nuestro centro. Ademds
de sequir realizando diversos seminarios y workshops tematicos en nuestras dreas de investigacion, la
idea ahora es impulsar fuertemente el desarrollo de eventos similares en conjunto con profesionales

provenientes de las dreas productivas y de servicios, y muy especialmente del dmbito educacional’,
detallé el Director del CI’MA, Gabriel Gatica.
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Pre-publicaciones mas recientes por parte de investigadores y tesistas del CI’MA

» NESTOR SANCHEZ, TONATIUH SANCHEZ-VIZUET, MANUEL SOLANO: A priori and a posteriori error
analysis of an unfitted HDG method for semi-linear elliptic problems.

= MAURICIO MUNAR, FILANDER SEQUEIRA: A posteriori error analysis of a mized virtual element
method for a nonlinear Brinkman model of porous media flow.

» RAIMUND BURGER, STEFAN DIEHL, MARfA CARMEN MARTI, YOLANDA VASQUEZ: On dynamic
models of flotation with sedimentation.

= RAIMUND BURGER, SARVESH KUMAR, DAVID MORA, RICARDO RUIZ-BAIER, NITESH VERMA: Vir-
tual element methods for the three-field formulation of time-dependent linear poroelasticity.

» GABRIEL R. BARRENECHEA, FABRICE JAILLET, DIEGO PAREDES, FREDERIC VALENTIN: The mul-
tiscale hybrid mized method in general polygonal meshes.

Publicaciones ISI m4as recientes por parte de investigadores y tesistas del CI’MA

= ANTONIO BAEZA, RAIMUND BURGER, PEP MULET, DAVID ZOR{fO: Weno reconstructions of uncon-
ditionally optimal high order. STAM Journal on Numerical Analysis, vol. 57, no. 6, pp. 2760-2784,
(2019).

= JAVIER A. ALMONACID, GABRIEL N. GATICA, RICARDO RUIZ-BAIER: Ultra-weak symmetry of stress
for augmented mized finite element formulations in continuum mechanics. Calcolo, vol. 57, 1, arti-

cle:2, (2020).

» Luct FATORI, TAls DE OLIVERA SAITO, MAURICIO SEPULVEDA, E1J1 RENAN TAKAHASHI: Energy
decay to Timoshenko system with indefinite damping. Mathematical Methods in the Applied Sciences,
vol. 43, 1, pp. 225-241, (2020).

= GREGORY ALBORNOZ-PALMA, FERNANDO BETANCOURT, GARY CHINGA-CARRASCO, MIGUEL PE-
REIRA, REGIS TEIXEIRA MENDONCA: Relationship between rheological and morphological characte-
ristics of cellulose nanofibrils in dilute dispersions. Carbohydrate Polymers, vol. 230, (2020) 115588

(9 pp).

= RICARDO OYARZUA, MANUEL SOLANO, PAULO ZUNIGA: A priori and a posteriori error analyses
of a high order unfitted mized-FEM for Stokes flow. Computer Methods in Applied Mechanics and
Engineering, vol. 360, 1, Art. Num. 112780, (2020).

» DAVID MORA, IVAN VELASQUEZ: Virtual element for the buckling problem of Kirchhoff-Love plates.
Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering, vol. 360, Art. Num. 112687, (2020).

= DAVID MORA, GONZALO RIVERA: A priori and a posteriori error estimates for a virtual element
spectral analysis for the elasticity equations. IMA Journal of Numerical Analysis, vol. 40, 1, pp.
322-357, (2020).
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