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1. Autoridades y Organigrama

Las autoridades y las entidades cient́ıficas y administrativas del CI2MA son las siguientes:

Director

Gabriel N. Gatica, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Ciencias F́ısicas
y Matemáticas, Universidad de Concepción.

Sub-Director

Raimund Bürger, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Ciencias F́ısicas y
Matemáticas, Universidad de Concepción.

Consejo Superior

• Roberto Riquelme, Decano, Facultad de Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad
de Concepción.

• Gabriel N. Gatica, Director, CI2MA.

• Sergio Lavanchy, Rector, Universidad de Concepción. [Preside este consejo]

• Carlos González, Vicerrector de Investigación, Universidad de Concepción.

• Erwin Sariego, Gerente, Isapre MASVIDA.

• Luis Morán, Decano, Facultad de Ingenieŕıa, Universidad de Concepción.

Consejo Directivo

• Roberto Riquelme, Decano, Facultad de Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad
de Concepción.

• Raimund Bürger, Sub-Director, CI2MA.

• Gabriel N. Gatica, Director, CI2MA. [Preside este Consejo]

• Carlos González, Vicerrector de Investigación, Universidad de Concepción.

• Luis Morán, Decano, Facultad de Ingenieŕıa, Universidad de Concepción.
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Comité Cient́ıfico Local

• Raimund Bürger, Sub-Director, CI2MA.

• Gabriel N. Gatica, Director, CI2MA.

• Rodolfo Rodŕıguez, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Ciencias
F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción.

• Mauricio Sepúlveda, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Ciencias
F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción.

El organigrama del CI2MA es el siguiente:

Director ←→ Consejo Superior ←→ Consejo Directivo

↓

Sub-Director ←→ Comité Cient́ıfico Local

↓

Investigadores ←→ Postdoctorados ←→ Estudiantes
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2. Personal

2.1. Investigadores

La siguiente es la nómina actual de todos los investigadores académicos asociados al centro. Para
cada uno de ellos se indica su afiliación académica actual y su(s) área(s) de investigación princi-
pal(es).

2.1.1. Investigadores-Académicos

Julio Aracena, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Cien-
cias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Matemática Discreta].

Rodolfo Araya, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Cien-
cias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Numérico de
Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Fernando Betancourt, Departamento de Ingenieŕıa Metalúrgica, Facul-
tad de Ingenieŕıa, Universidad de Concepción. [Procesos de Separación Sólido-
Ĺıquido].

Raimund Bürger, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de
Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Rommel Bustinza, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de
Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Jessika Camaño, Departamento de Matemática y F́ısica Aplicadas, Facul-
tad de Ingenieŕıa, Universidad Católica de la Sant́ısima Concepción. [Análisis
Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Luis M. Castro, Departamento de Estad́ıstica, Facultad de Ciencias F́ısicas
y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Estad́ıstica y Probabilidad].
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Leonardo E. Figueroa, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facul-
tad de Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis
Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Anah́ı Gajardo, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Cien-
cias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Matemática Discreta].

Gabriel N. Gatica, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de
Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Luis F. Gatica, Departamento de Matemática y F́ısica Aplicadas, Facultad de
Ingenieŕıa, Universidad Católica de la Sant́ısima Concepción. [Análisis Numéri-
co de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Oscar Link, Departamento de Ingenieŕıa Civil, Facultad de Ingenieŕıa, Uni-
versidad de Concepción. [Desarrollo de Técnicas de Medición y Modelación en
Ingenieŕıa Hidráulica].

Rajesh Mahadevan, Departamento de Matemática, Facultad de Ciencias
F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Cálculo de Variaciones,
Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Carlos Mora, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Ciencias
F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Estocástico].

David Mora, Departamento de Matemática, Facultad de Ciencias, Universi-
dad del B́ıo-B́ıo. [Análisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Ricardo Oyarzúa, Departamento de Matemática, Facultad de Ciencias, Uni-
versidad del B́ıo-B́ıo. [Análisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales].
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Rodolfo Rodŕıguez, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de
Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Lilian Salinas, Departamento de Ingenieŕıa Informática y Ciencias de la
Computación, Facultad de Ingenieŕıa, Universidad de Concepción. [Matemática
Discreta, Informática Teórica].

Mauricio Sepúlveda, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de
Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Manuel Solano, Departamento de Ingenieŕıa Matemática, Facultad de Cien-
cias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción. [Análisis Numérico de
Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Luis M. Villada, Departamento de Matemática, Facultad de Ciencias, Uni-
versidad del B́ıo-B́ıo. [Análisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

2.1.2. Postdoctorados

Sudarshan K. Kenettinkara: Tata Institute of Fundamental Research,
Centre for Applicable Mathematics, Bangalore, Karnataka, India. Postdocto-
rado financiado por el proyecto FONDECYT 3150313 entre Noviembre de 2014
y Octubre de 2016. Colabora con Raimund Bürger en el área de Análisis
Numérico para Leyes de Conservación y Ecuaciones Diferenciales Parciales Afi-
nes.

Maŕıa C. Mart́ı: Universidad de Valencia, España. Postdoctorado financiado
por el proyecto FONDECYT 3150140 entre Noviembre de 2014 y Octubre de
2017. Colabora con Raimund Bürger en el área de Análisis Numérico de
Ecuaciones Diferenciales Parciales.
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Gonzalo Rivera: Centro de Investigación en Ingenieŕıa Matemática
(CI2MA), Universidad de Concepción, Chile. Postdoctorado financiado por pro-
yecto Basal PFB 03 entre Octubre de 2016 y Enero de 2017. Colabora con David
Mora y Rodolfo Rodŕıguez en el área de Análisis Numérico de Ecuaciones
Diferenciales Parciales.

Ivana Šebestová: Faculty of Mathematics and Physics, Charles Univer-
sity, Prague, Czech Republic. Postdoctorado financiado por FONDECYT
3150047 entre Noviembre de 2014 y Octubre de 2016. Colabora con Rodol-
fo Rodŕıguez en el área de Análisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales
Parciales.

2.1.3. Ayudantes de Investigación

La siguiente es la nómina de ayudantes de investigación contratados en el centro.

Ernesto Cáceres: Colaboró con Gabriel N. Gatica desde el 10 de No-
viembre de 2015 al 30 de Junio de 2016.

Julio Careaga: Colaboró con Raimund Bürger desde el 1 de Julio al 30
de Septiembre de 2016.

2.2. Tesistas de Postgrado

La siguiente es la nómina de todos los estudiantes tesistas de postgrado (graduados en el año y
vigentes) junto a los respectivos t́ıtulos de sus tesis, ordenados según el programa al que pertenecen
y las fechas de los exámenes de grado o defensas de proyectos de tesis respectivos, cuyos trabajos
de investigación han sido/son dirigidos por miembros del centro.

2.2.1. Graduados en el año

Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas con mención en Ingenieŕıa Matemática, Fa-
cultad de Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción.

Rodrigo Torres: Algunas Propiedades Dinámicas de Modelos de Máquinas de
Turing. Tesis dirigida por Anah́ı Gajardo, Eric Goles (Universidad Adolfo
Ibáñez, Santiago, Chile) y Nicolas Ollinger (Université d’Orléans, Francia).
[Examen de Grado: 8 de Enero de 2016].
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Gonzalo Rivera: Método de Elementos Virtuales para Problemas Espectrales.
Tesis dirigida por Rodolfo Rodŕıguez, David Mora y Lourenço Bei-
rao Da Veiga (Università degli Studi di Milano, Bicocca, Italia). [Examen de
Grado: 30 de Septiembre de 2016].

Mario Álvarez: Mixed Finite Element Methods for Coupled Problems in Fluid
Mechanics. Tesis dirigida por Gabriel N. Gatica y Ricardo Ruiz-Baier
(University of Oxford, UK). [Examen de Grado: 16 de Diciembre de 2016].

Eligio Colmenares: Mixed Finite Element Methods for the Stationary Bous-
sinesq Problem. Tesis dirigida por Gabriel N. Gatica y Ricardo Oyarzúa.
[Examen de Grado: 16 de Diciembre de 2016].

Programa de Maǵıster en Ingenieŕıa Civil, Facultad de Ingenieŕıa, Universidad de Concepción.

Claudia Sanhueza: Interaction Between Wake Vortices and the Swimming
Mode of Chilean Native Fishes. Tesis dirigida por Oscar Link. [Examen de
Grado: 21 de Septiembre de 2016].

Programa de Maǵıster en Matemática con mención en Matemática Aplicada, Facultad de
Ciencias, Universidad del B́ıo-B́ıo.

Nestor Sánchez: Análisis de un Método de Elementos Finitos Mixtos Au-
mentado para el Problema de Navier-Stokes-Brinkman. Tesis dirigida por Luis
F. Gatica y Ricardo Oyarzúa. [Examen de Grado: 24 de Agosto de 2016].

Iván Velasquez: Método de Elementos Finitos para Estructuras Delgadas.
Tesis dirigida por David Mora. [Examen de Grado: 14 de Septiembre de 2016].
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2.2.2. Vigentes

Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas con mención en Ingenieŕıa Matemática, Fa-
cultad de Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Universidad de Concepción.

1. Hernán Mardones: Numerical Solution of Stochastic Differential Equations with Mul-
tiplicative Noise. Tesis dirigida por Carlos Mora y Antoine Lejay (Institut Elie
Cartan, Nancy, France). [Defensa de Proyecto de Tesis: 23 de Agosto de 2012].

2. Elvis Gavilán: Modelamiento Matemático y Simulación Numérica de Modelos Espacio-
Temporal de Enfermedades Transmitidas por Vectores. Tesis dirigida por Raimund Bür-
ger y Gerardo Chowell-Puente (School of Public Health, Georgia State University,
Georgia, USA). [Defensa de Proyecto de Tesis: 10 de Marzo de 2014].

3. Gabriel Cárcamo: Strong Duality in Non-Convex Optimization and Related Proper-
ties. Tesis dirigida por Fabián Flores-Bazán. [Defensa de Proyecto de Tesis: 20 de
Marzo de 2014].

4. Cinthya Rivas: Cálculo Eficiente de Campos Electromagnéticos en Celdas Solares. Tesis
dirigida por Rodolfo Rodŕıguez, Manuel Solano y Peter Monk (University of
Delaware, Newark, Delaware, USA). [Defensa de Proyecto de Tesis: 21 de Abril de 2014].

5. Lihki Rubio: Métodos de Alta Resolución con Matrices de Viscosidad Polinomiales
y Refinamiento de Malla Adaptativo para Modelos de Flujo Cinemático Multi-Especies.
Tesis dirigida por Raimund Bürger y Pep Mulet (Universidad de Valencia, Valencia,
España). [Defensa de Proyecto de Tesis: 1 de Septiembre de 2014].

6. Carlos Garćıa: Mixed Finite Element Methods for Time-Dependent Wave Propagation
Problems: Elastodynamics and Elastoacoustics. Tesis dirigida por Gabriel N. Gatica
y Salim Meddahi (Universidad de Oviedo, Oviedo, España). [Defensa de Proyecto de
Tesis: 23 de Septiembre de 2014].

7. Felipe Lepe: Problemas de Vibraciones, Acústica y Disipación. Tesis dirigida por David
Mora, Rodolfo Rodŕıguez y Salim Meddahi (Universidad de Oviedo, Oviedo,
España). [Defensa de Proyecto de Tesis: 30 de Diciembre de 2014].

8. Camilo Mej́ıas: Advanced Numerical Techniques for Convection-Diffusion-Reaction
Problems Arising in Secondary Settling Tanks and Related Applications. Tesis dirigi-
da por Raimund Bürger y Stefan Diehl (Centre for Mathematical Sciences, Lund
University, Lund, Sweden). [Defensa de Proyecto de Tesis: 2 de Octubre de 2015].

9. Sergio Caucao: Mixed Finite Element Methods for Nonlinear Coupled Problems in
Porous Media and Non-Isothermal Flows. Tesis dirigida por Gabriel N. Gatica y
Ricardo Oyarzúa. [Defensa de Proyecto de Tesis: 5 de Noviembre de 2015].
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10. Ramiro Rebolledo: Métodos de Elementos Finitos Adaptativos para Problemas de
la Geociencia. Tesis dirigida por Rodolfo Araya y Frédéric Valentin (LNCC,
Petrópolis, Rio de Janeiro, Brasil). [Defensa de Proyecto de Tesis: 28 de Enero de 2016].

11. Patrick Vega: Adaptive and High Order Hybridizable Discontinuous Galerkin Methods
in Fluid Mechanics. Tesis dirigida por Rodolfo Araya, Weifeng Qiu (University of
Hong Kong, Kowloon, Hong Kong) y Manuel Solano. [Defensa de Proyecto de Tesis:
3 de Marzo de 2016].

12. Joaqúın Fernández: Soluciones Numéricas de Ecuaciones Diferenciales Estocásticas
con Saltos. Tesis dirigida por Carlos Mora y Rolando Biscay Lirio (CIMAT S.
A., Guanajuato, México). [Defensa de Proyecto de Tesis: 7 de Julio de 2016].

13. V́ıctor Osores: Sistema Shallow Water Multicapas para Sedimentación Polidispersa:
Teoŕıa, Análisis Numérico y Aplicaciones. Tesis dirigida por Raimund Bürger y Enri-
que Fernández-Nieto (Universidad de Sevilla, Sevilla, España). [Defensa de Proyecto
de Tesis: 29 de Julio de 2016].

14. Daniel Inzunza: Métodos Impĺıcitos-Expĺıcitos para Problemas de Convección-Difusión-
Reacción no Lineales y no Locales. Tesis dirigida por Raimund Bürger, Pep Mulet
(Universidad de Valencia, Valencia, España) y Luis M. Villada. [Defensa de Proyecto
de Tesis: 22 de Noviembre de 2016].

15. Mauricio Munar: Mixed Virtual Element Methods for Nonlinear Problems in Fluid
Mechanics. Tesis dirigida por Gabriel N. Gatica y Filánder Sequeira(Universidad
Nacional de Costa Rica, Heredia, Costa Rica). [Defensa de Proyecto de Tesis: 14 de
Diciembre de 2016].

16. Felipe Vargas: Discontinuous Galerkin Methods in Continuum Mechanic. Tesis di-
rigida por Manuel Solano y Jay Gopalakrishnan (Portland State University,
Portland, USA). [Defensa de Proyecto de Tesis: 21 de Diciembre de 2016].

Programa de Maǵıster en Ciencias de la Ingenieŕıa con mención en Ingenieŕıa Civil, Facultad
de Ingenieŕıa, Universidad de Concepción.

1. Ignacio Sabat: Análisis del Rompimiento de Presas Mediante Simulación Numérica:
Desarrollo, Verificación y Aplicación del Modelo Jazz2D. Tesis dirigida por Oscar Link.

Programa de Maǵıster en Matemática con mención en Matemática Aplicada, Facultad de
Ciencias, Universidad del B́ıo-B́ıo.

1. Natalia Inzunza: Esquemas Numéricos de Alto Orden para un Sistema de Ecuaciones
Diferenciales Parciales Hiperbólico-Parabólico en 2D. Tesis dirigida por Luis Miguel
Villada. [Defensa de Proyecto de Tesis: 18 de Agosto de 2016].
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2. Yessennia Mart́ınez: Solución Numérica de Alto Orden de un Problema Fuertemente
Acloplado EDO-EDP en Modelos de Tráfico Vehicular. Tesis dirigida por Luis Miguel
Villada. [Defensa de Proyecto de Tesis: 18 de Agosto de 2016].

3. Juan Ortega: Método de Elementos Finitos para Problemas de Vigas. Tesis dirigida
por David Mora. [Defensa de Proyecto de Tesis: 18 de Agosto de 2016].

4. Miguel Serón: Análisis de un Método DG-Mixto para el Problema de Boussinesq. Tesis
dirigida por Ricardo Oyarzúa. [Defensa de Proyecto de Tesis: 18 de Agosto de 2016].

5. Ángel Vásquez: Análisis de un Método de Elementos Finitos para Problemas de In-
teracción Sólido–Fluido. Tesis dirigido por David Mora. [Defensa de Proyecto de Tesis:
18 de Agosto de 2016].

Programa de Maǵıster en Ciencias de la Ingenieŕıa, mención Estructuras, Pontificia Universi-
dad Católica de Chile.

1. Nicolás Barnafi: Mixed Finite Element Methods for the Registration Problem. Tesis
dirigida por Gabriel N. Gatica y Daniel Hurtado (Pontificia Universidad Católica
de Chile, Santiago, Chile). [Defensa de Proyecto de Tesis: 18 de Marzo de 2016].

2.3. Tesistas de Pregrado

La siguiente es la nómina de todos los estudiantes tesistas de pregrado (titulados en el año y
vigentes) junto a los respectivos t́ıtulos de sus tesis, ordenados según la carrera a la que pertenecen
y las fechas de las defensas o inscripciones de los proyectos de t́ıtulo respectivos, cuyos trabajos han
sido/son dirigidos por miembros del centro.

2.3.1. Titulados en el año

Carrera de Ingenieŕıa Civil Matemática, Facultad de Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Univer-
sidad de Concepción.

Julio Careaga: Modelamiento Matemático y Simulación Numérica de Se-
dimentadores con Área Variable en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas
(PTAS). Tesis dirigida por Raimund Bürger. [Defensa de T́ıtulo: 28 de Enero
de 2016].

Jorge Aguayo: Un Esquema Adaptativo Estabilizado para una Ecuación de
Transporte. Tesis dirigida por Rodolfo Araya. [Defensa de T́ıtulo: 28 de
Enero de 2016].
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2.3.2. Vigentes

Carrera de Ingenieŕıa Civil Matemática, Facultad de Ciencias F́ısicas y Matemáticas, Univer-
sidad de Concepción.

1. Rodrigo Carvajal: Simulación Numérica de Procesos de Sedimentación usando Ecua-
ciones Diferenciales Estocásticas. Tesis dirigida por Raimund Bürger y Carlos Mo-
ra. [Inscripción del Proyecto de T́ıtulo: 3 de Abril de 2012].

2. Jorge Espinoza: Métodos Numéricos de Alto Orden para un Sistema de Ecuaciones de
Tipo Lifshitz-Slyzov con Aplicaciones a Modelos de Poĺımeros. Tesis dirigida por Erwan
Hingant (Universidad del B́ıo-B́ıo) y Mauricio Sepúlveda. [Inscripción del Proyecto
de T́ıtulo: 14 de Abril de 2014].

3. Felipe Sánchez: Métodos de Galerkin Discontinuo para Varios Problemas Lineales en
Mecánica de Fluidos, Considerando Formulaciones en Velocidad-Pseudoesfuerzo. Tesis
dirigida por Tomás Barrios (Universidad Católica de la Sant́ısima Concepción) y
Rommel Bustinza. [Inscripción del Proyecto de T́ıtulo: 3 de Marzo de 2015].

4. Felipe Beńıtez: Incrustación de Grafos con Signos en la Circunferencia. Tesis dirigida
por Christopher Thraves y Julio Aracena. [Inscripción del Proyecto de T́ıtulo: 7
de Julio de 2016].

5. Javier Almonacid: Análisis Numérico de un Método de Elementos Finitos Mixtos
para el Problema de Boussinesq con Viscosidad Variable. Tesis dirigida por Gabriel N.
Gatica y Ricardo Oyarzúa. [Inscripción del Proyecto de T́ıtulo: 12 de Agosto de
2016].

2.4. Personal Administrativo

La siguiente es la nómina del personal administrativo adscrito al centro.

Jacqueline Freire Angelina Fritz
Jefa Administrativa Secretaria de Dirección
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Lorena Carrasco Jorge Muñoz Iván Tobar
Auxiliar Ingeniero Informático Periodista

2.5. Visitantes

A continuación se indica el detalle de todos los visitantes al centro durante el año, agrupados según
las categoŕıas de investigadores y estudiantes, y ordenados de acuerdo a la fecha de inicio de las
estad́ıas respectivas.

2.5.1. Investigadores

Reinaldo Arellano-Valle: Departamento de Estad́ıstica, Pontificia Universidad Católica
de Chile, Chile, desde el 4 al 8 de Enero de 2016. [Invitado por Luis M. Castro].

Clécio Da-Silva: Departamento de Estad́ıstica, Instituto de Ciencias Exatas, Universidade
Federal de Juiz de Fora, Brasil, desde el 4 al 8 de Enero de 2016. [Invitado por Luis M.
Castro].

Stefan Diehl: Centre for Mathematical Sciences, Lund University, Sweden, desde el 4 al 11
de Enero de 2016. [Invitado por Raimund Bürger].

Kai Schneider: Laboratoire de Mécanique, Modélisation et Procédés Propres (M2P2) and
Centre de Mathématiques et d’ Informatique, Aix-Marseille Université, Francia, desde el 18
al 20 de Enero de 2016. [Invitado por Raimund Bürger].

Enrique Fernández Nieto: Departamento de Matemática Aplicada I, Universidad de
Sevilla, España, desde el 10 al 22 de Enero de 2016. [Invitado por Raimund Bürger].

Daniele Boffi: Dipartimento di Matematica F. Casorati, Universita de Pavia, Italy, desde
el 18 al 22 de Enero de 2016. [Invitado por Rodolfo Rodŕıguez].

Ana Alonso-Rodŕıguez: Dipartimento di Matematica, Universita di Trento, Italy, desde
el 4 al 26 de Enero de 2016. [Invitada por Jessika Camaño].

Pep Mulet: Departamento de Matemática Aplicada, Facultad de Ciencias Matemáticas,
Universitat de Valencia, España, desde el 10 al 29 de Enero de 2016. [Invitado por Raimund
Bürger].
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Mostafa Bendahmane: Institut Mathematiques de Bordeaux, Francia, desde el 1 al 12 de
Marzo de 2016. [Invitado por Mauricio Sepúlveda].

Luci Fatori: Universidade Estadual de Londrina, Brasil, desde el 21 al 24 de Marzo de 2016.
[Invitado por Mauricio Sepúlveda].

Salim Meddahi: Departamento de Matemáticas, Universidad de Oviedo, España, desde el
7 al 27 de Marzo de 2016. [Invitado por Gabriel N. Gatica].

Erwan Hingant: Universidad Federal de Campina Grande, Brasil, desde el 15 al 31 de
Marzo de 2016. [Invitado por Mauricio Sepúlveda].

Giordano Tierra: Department of Mathematics, Temple University, USA, desde el 8 al 21
de Mayo de 2016. [Invitado por Ricardo Oyarzúa].

David Zorio: Departamento de Matemática Aplicada, Facultad de Ciencias Matemáticas,
Universitat de Valencia, España, desde el 19 de Abril al 21 de Julio de 2016. [Invitado por
Raimund Bürger].

Gerardo Chowell: School of Public Health, Georgia State University, USA, desde el 12
de Junio al 12 de Julio de 2016. [Invitado por Raimund Bürger].

INVESTIGADORES VISITANTES: Stefan Diehl, Ana Alonso-Rodŕıguez y Daniele Boffi

Juan Calvo: Centro de Investigación en Matemática Aplicada, Universidad de Costa Rica,
Costa Rica, desde el 25 de Julio al 20 de Agosto de 2016. [Invitado por Gabriel N. Gatica].

Pep Mulet: Departamento de Matemática Aplicada, Facultad de Ciencias Matemáticas,
Universitat de Valencia, España, desde el 22 de Agosto al 13 de Septiembre de 2016. [Invitado
por Raimund Bürger].

Pedro Moŕın: Departamento de Matemática, Facultad de Ingenieŕıa Qúımica, Universi-
dad Nacional del Litoral, Argentina, desde el 26 al 30 de Septiembre de 2016. [Invitado por
Rodolfo Rodŕıguez].
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Ilja Kröker: Department of Mathematics, Universität Stuttgart, Alemania, desde el 11 de
Noviembre al 9 de Diciembre de 2016. [Invitado por Raimund Bürger].

Filánder Sequeira: Escuela de Matemática, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,
Universidad Nacional de Costa Rica, Costa Rica, desde el 4 al 18 de Diciembre de 2016.
[Invitado por Gabriel N. Gatica].

2.5.2. Estudiantes

Nicolás Barnafi: Facultad de Ingenieŕıa, Pontificia Universidad Católica de Chile, Chile,
desde el 22 de Agosto al 3 de Septiembre de 2016. [Invitado por Gabriel N. Gatica].

3. Publicaciones

En esta sección se detallan, en orden alfabético según autores, todas las publicaciones generadas
durante el año por los investigadores y estudiantes del centro.

3.1. Publicaciones en Revistas ISI

1. Adimurthi Adi, Veerappa G. Gaddemane Dyavappa Gowda, Sudarshan K.
Kenettinkara: On the convergence of a second order approximation of conservation
laws with discontinuous flux. Bulletin of the Brazilian Mathematical Society, (New Series),
vol. 47, 1, pp. 21-35, (2016).

2. Ana Alonso-Rodŕıguez, Jessika Camaño, Rodolfo Rodŕıguez, Alberto Va-
lli: Assessment of two approximation methods for the inverse problem of electroencep-
halography. International Journal of Numerical Analysis and Modeling, vol. 13, 4, pp.
587-609, (2016).

3. Mario Álvarez, Gabriel N. Gatica, Ricardo Ruiz-Baier: A posteriori error
analysis for a viscous flow-transport problem. ESAIM: Mathematical Modelling and Nu-
merical Analysis, vol. 50, 6, pp. 1789-1816, (2016).

4. Mario Álvarez, Gabriel N. Gatica, Ricardo Ruiz-Baier: A mixed-primal finite
element approximation of a sedimentation-consolidation system. Mathematical Models
and Methods in Applied Sciences, vol. 26, 5, pp. 867-900, (2016).

5. Mario Álvarez, Gabriel N. Gatica, Ricardo Ruiz-Baier: A vorticity-based fully-
mixed formulation for the 3D Brinkman-Darcy problem. Computer Methods in Applied
Mechanics and Engineering, vol. 307, pp. 68-95, (2016).

6. Verónica Anaya, David Mora, Ricardo Oyarzúa, Ricardo Ruiz-Baier: A prio-
ri and a posteriori error analysis of a mixed scheme for the Brinkman problem. Numerische
Mathematik, vol. 133, pp. 781-817, (2016).

16



7. Julio Aracena, Eduardo Palma, Lilian Salinas: Enumeration and extension of
non-equivalent deterministic update schedules in Boolean networks. Bioinformatics, vol.
32, 5, pp. 722-729, (2016).

8. Rodolfo Araya, Abner Poza, Frederic Valentin: A low-order local projection
method for the incompressible Navier-Stokes equations in two and three dimensions. IMA
Journal of Numerical Analysis, vol. 36, 1, pp. 267-295, (2016).

9. Tomás Barrios, Edwin Behrens, Rommel Bustinza: A note on a priori error
estimates for augmented mixed methods. Applied Mathematics Letters, vol. 57, pp. 139-
144, (2016).

10. Tomás Barrios, Rommel Bustinza, V́ıctor Doḿınguez: Adaptive numerical solu-
tion of a discontinuous Galerkin method for a Helmholtz problem in low-frequency regime.
Journal of Computational and Applied Mathematics, vol. 300, pp. 312-340, (2016).

11. Andrea Barth, Raimund Bürger, Ilja Kröker, Christian Rohde: Computatio-
nal uncertainty quantification for a clarifier-thickener model with several random pertur-
bations: A hybrid stochastic Galerkin approach. Computers & Chemical Engineering, vol.
89, pp. 11-26, (2016).

12. Alfredo Bermúdez, Rafael Muñoz-Sola, Carlos Reales, Rodolfo
Rodŕıguez, Pilar Salgado: A transient eddy current problem on a moving domain.
Numerical analysis. Advances in Computational Mathematics, vol. 42, 4, pp. 757-789,
(2016).

13. Stefan Berres, Ańıbal Coronel, Richard Lagos, Mauricio Sepúlveda: Per-
formance of a real coded genetic algorithm for the calibration of scalar conservation laws.
The ANZIAM Journal, vol. 58, 1, pp. 51-77, (2016).

14. Fernando Betancourt, Christian Rohde: Finite-volume schemes for Friedrichs
system with involutions. Applied Mathematics and Computation, vol. 272, pp. 420-439,
(2016).

15. Sebastiano Boscarino, Raimund Bürger, Pep Mulet, Giovanni Russo, Luis
M. Villada: On linearly implicit IMEX Runge-Kutta methods for degenerate convection-
diffusion problems modeling polydisperse sedimentation. Bulletin of the Brazilian Mathe-
matical Society, (New Series), vol. 47, 1, pp. 171-185, (2016).

16. Raimund Bürger, Julio Careaga, Stefan Diehl, Camilo Mej́ıas, Ingmar No-
pens, Elena Torfs, Peter Vanrolleghem: Simulations of reactive settling of acti-
vated sludge with a reduced biokinetic model. Computers & Chemical Engineering, vol. 92,
pp. 216-229, (2016).
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17. Raimund Bürger, Christophe Chalons, Luis M. Villada: On second-order an-
tidiffusive Lagrangian-remap schemes for multispecies kinematic flow models. Bulletin of
the Brazilian Mathematical Society, (New Series), vol. 47, 1, pp. 187-200, (2016).

18. Raimund Bürger, Christophe Chalons, Luis M. Villada: Antidiffusive
Lagrangian-remap schemes for models of polydisperse sedimentation. Numerical Methods
for Partial Differential Equations, vol. 32, 4, pp. 1109-1136, (2016).

19. Raimund Bürger, Gerardo Chowell, Pep Mulet, Luis M. Villada: Modelling
the spatial-temporal evolution of the 2009 A/H1N1 influenza pandemic in Chile. Mathe-
matical Biosciences and Engineering, vol. 13, 1, pp. 43-65, (2016).

20. Raimund Bürger, Stefan Diehl, Camilo Mej́ıas: On time discretizations for the
simulation of the batch settling-compression process in one dimension. Water Science and
Technology, vol. 73, 5, pp. 1010-1017, (2016).

Factor de impacto: 0.964

21. Raimund Bürger, Sudarshan K. Kenettinkara,
Sarvesh Kumar, Ricardo Ruiz-Baier: Disconti-
nuous approximation of viscous two-phase flow in hete-
rogeneous porous media. Journal of Computational Phy-
sics, vol. 321, pp. 126-150, (2016).

22. Raimund Bürger, Pep Mulet, Lihki Rubio: Poly-
nomial viscosity methods for multispecies kinematic
flow models. Numerical Methods for Partial Differential
Equations, vol. 32, 4, pp. 1265-1288, (2016).

23. Jessika Camaño, Gabriel N. Gatica, Ricardo Oyarzúa, Giordano Tierra:
An augmented mixed finite element method for the Navier-Stokes equations with variable
viscosity. SIAM Journal on Numerical Analysis, vol. 54, 2, pp. 1069-1092, (2016).

24. Luis M. Castro, José González, V́ıctor H. Lachos, Alexandre Patriota: A
confidence set analysis for observed samples: A fuzzy set approach. Entropy, vol. 18, 211,
pp. 1-22, (2016).

25. Luis M. Castro, V́ıctor H. Lachos, Larissa A. Matos: Censored mixed-effects
models for irregularly observed repeated measures with applications to HIV viral loads.
Test, vol. 25, 4, pp. 627-653, (2016).

26. Sergio Caucao, David Mora, Ricardo Oyarzúa: A priori and a posteriori error
analysis of a pseudostress-based mixed formulation of the Stokes problem with varying
density. IMA Journal of Numerical Analysis, vol. 36, 2, pp. 947-983, (2016).

27. Guillaume Chiavassa, Maŕıa Carmen Mart́ı, Pep Mulet: Hybrid WENO sche-
mes for polydisperse sedimentation models. International Journal of Computer Mathema-
tics, vol. 93, 11, pp. 1801-1817, (2016).
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28. Eligio Colmenares, Gabriel N. Gatica, Ricardo Oyarzúa: Analysis of an aug-
mented mixed-primal formulation for the stationary Boussinesq problem. Numerical Met-
hods for Partial Differential Equations, vol. 32, 2, pp. 445-478, (2016).

29. Eligio Colmenares, Gabriel N. Gatica, Ricardo Oyarzúa: Fixed point strategies
for mixed variational formulations of the stationary Boussinesq problem. Comptes Rendus
Mathematique, vol. 354, 1, pp. 57-62, (2016).

30. Eligio Colmenares, Michael Neilan: Dual-mixed
finite element methods for the stationary Boussinesq pro-
blem. Computers & Mathematics with Applications, vol.
72, 7, pp. 1828-1850, (2016).

31. Sebastian Doḿınguez, Gabriel N. Gatica, An-
tonio Márquez, Salim Meddahi: A primal-mixed
formulation for the strong coupling of quasi-Newtonian
fluids with porous media. Advances in Computational
Mathematics, vol. 42, 3, pp. 675-720, (2016). Factor de impacto: 1.398

32. Carolina Doḿınguez, Gabriel N. Gatica, Antonio Márquez: A residual-based
a posteriori error estimator for the plane linear elasticity problem with pure traction boun-
dary conditions. Journal of Computational and Applied Mathematics, vol. 292, pp. 486-
504, (2016).

33. Carlos Garćıa, Gabriel N. Gatica, Salim Meddahi: A new mixed finite element
analysis of the elastodynamic equations. Applied Mathematics Letters, vol. 59, pp. 48-55,
(2016).

34. Gabriel N. Gatica, George C. Hsiao, Salim Meddahi, Francisco J. Sayas:
New developments on the coupling of mixed-FEM and BEM for the three-dimensional
exterior Stokes problem. International Journal of Numerical Analysis and Modeling, vol.
13, 3, pp. 457-492, (2016).

35. Gabriel N. Gatica, Luis F. Gatica, Filánder A. Sequeira: A priori and a poste-
riori error analyses of a pseudostress-based mixed formulation for linear elasticity. Com-
puters & Mathematics with Applications, vol. 71, 2, pp. 585-614, (2016).

36. Gabriel N. Gatica, Ricardo Ruiz-Baier, Giordano Tierra: A posteriori error
analysis of an augmented mixed method for the Navier-Stokes equations with nonlinear
viscosity. Computers & Mathematics with Applications, vol. 72, 9, pp. 2289-2310, (2016).

37. Gabriel N. Gatica, Ricardo Ruiz-Baier, Giordano Tierra: A mixed finite ele-
ment method for Darcy’s equations with pressure dependent porosity. Mathematics of
Computation, vol. 85, 297, pp. 1-33, (2016).
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38. Gabriel N. Gatica, Filánder A. Sequeira: A priori and a posteriori error analyses
of an augmented HDG method for a class of quasi-Newtonian Stokes flows. Journal of
Scientific Computing, vol. 69, 3, pp. 1192-1250, (2016).

39. Anita Laborde, Alonso González, Claudia Sanhueza, Pedro Arriagada,
Martin Wilkes, Evelyn Habit, Oscar Link: Hydropower development, riverine
connectivity and non-sport fish species: Criteria for hydraulic design of fishways. River
Research and Applications, vol. 32, 9, pp. 1949-1957, (2016).

40. Eduardo Lara, Rodolfo Rodŕıguez, Pablo Venegas: Spectral approximation of
the curl operator in multiply connected domains. Discrete and Continuous Dynamical
Systems - Series S, vol. 9, 1, pp. 235-253, (2016).

41. Felipe Lepe, David Mora, Rodolfo Rodŕıguez: Finite element analysis of a ben-
ding moment formulation for the vibration problem of a non-homogeneous Timoshenko
beam. Journal of Scientific Computing, vol. 66, 2, pp. 825-848, (2016).

42. Oscar Link: Book Review: Fluvial Hydrodynamics. Hydrodynamic and sediment trans-
port phenomena. River Research and Applications vol. 32, 6, pp. 1410-1411. (2016).

43. Salim Meddahi, David Mora: Nonconforming mixed finite element approximation of a
fluid-structure interaction spectral problem. Discrete and Continuous Dynamical Systems
- Series S, vol. 9, 1, pp. 269-287, (2016).

44. Ricardo Oyarzúa, Ricardo Ruiz-Baier: Locking-free finite element methods for po-
roelasticity. SIAM Journal on Numerical Analysis, vol. 54, 5, pp. 2951-2973, (2016).

45. Weifeng Qiu, Manuel Solano, Patrick Vega: A high order HDG method for
curved-interface problems via approximations from straight triangulations. Journal of
Scientific Computing, vol. 69, 3, pp. 1384-1407, (2016).

46. Martin Wilkes, Ian Maddock, Oscar Link, Habit Evelyn: A community-level,
mesoscale analysis of fish assemblage structure in shoreline habitats of a large river using
multivariate regression trees. River Research and Applications vol. 32, 4, pp. 652-665,
(2016).

3.2. Publicaciones en Proceedings o Caṕıtulos de Libros

1. Alfredo Bermúdez, Marta Piñeiro, Rodolfo Rodŕıguez, Pilar Salgado: Analy-
sis of a T, φ − φ formulation of the eddy current problem based on edge finite elements. In:
Numerical Mathematics and Advanced Applications, ENUMATH 2015, B. Karasözen et al.
(Eds.), Lecture Notes in Computational Science and Engineering vol. 112, pp. 547-555, Sprin-
ger, 2016.
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2. Raimund Bürger, Francisco Guerrero, Maŕıa Carmen Mart́ı, Pep Mulet: WE-
NO Schemes for Multi-Dimensional Porous Media Flow Without Capillarity. In: Trends in
Differential Equations and Applications, SEMA SIMAI, Editors: Ortegón Gallego, Francisco,
Redondo Neble, Mará Victoria, Rodŕıguez Galván, José Rafael (Eds.), Springer Series, vol. 8,
pp. 301-320, Springer International Publishing, 2016.

3. Raimund Bürger, Sarvesh Kumar, Sudarshan K. Kennetinkara, Ricardo Ruiz-
Baier: A discontinuous method for oil-water flow in heterogeneous porous media. PAMM
Proceedings in Applied Mathematics and Mechanics vol. 16, pp. 763–764, 2016.

4. Elena Torfs, François Locatelli, Sophie Balemans, Julien Laurent, Peter A.
Vanrolleghem, Raimund Bürger, Stefan Diehl, Pierre François, Robert Mosse
and Ingmar Nopens: Concentration-driven models revisited: Towards a unified framework to
model settling tanks in WWTPs. In: Proceedings of the 5th IWA/WEF Wastewater Treatment
Modelling Seminar (WWTmod2016), Annecy, France, April 2–6, 2016, pp. 109–118.

3.3. Art́ıculos Aceptados para Publicación

1. Ana Alonso Rodŕıguez, Jessika Camaño, Riccardo Ghiloni, Alberto Valli:
Graphs, spanning trees and divergence-free finite elements in general topological domains. IMA
Journal of Numerical Analysis, to appear.

2. Julio Aracena, Adrien Richard, Lilian Salinas: Number of fixed points and disjoint
cycles in monotone Boolean networks. SIAM Journal on Discrete Mathematics, to appear.

3. Lourenço Beirão da Veiga, David Mora, Gonzalo Rivera, Rodolfo Rodŕıguez:
A virtual element method for the acoustic vibration problem. Numerische Mathematik, to
appear.

4. Daniele Boffi, Lucia Gastaldi, Rodolfo Rodŕıguez, Ivana Šebestová: Residual-
based a posteriori error estimation for the Maxwell’s eigenvalue problem. IMA Journal of
Numerical Analysis, to appear.

5. Raimund Bürger, Ricardo Ruiz-Baier, Canrong Tian: Stability analysis and fini-
te volume element discretization for delay-driven spatio-temporal patterns in a predator-prey
model. Mathematics and Computers in Simulation, to appear.

6. Ernesto Cáceres, Gabriel N. Gatica: A mixed virtual element method for a pseudostres-
velocity formulation of the Stokes problem. IMA Journal of Numerical Analysis, to appear.

7. Jessika Camaño, Ricardo Oyarzúa, Giordano Tierra: Analysis of an augmented
mixed-FEM for the Navier-Stokes problem. Mathematics of Computation, to appear.

8. Julien Cassaigne, Nicolas Ollinger, Rodrigo Torres-Avilés: A small minimal
aperiodic reversible Turing machine. Journal of Computer System Science, to appear.
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9. Sergio Caucao, Gabriel N. Gatica, Ricardo Oyarzúa, Ivana Sebestovǎ: A fully-
mixed finite element method for the Navier-Stokes/Darcy coupled problem with nonlinear vis-
cosity. Journal of Numerical Mathematics, to appear.

10. Eligio Colmenares, Gabriel N. Gatica, Ricardo Oyarzúa: An augmented fully–
mixed finite element method for the stationary Boussinesq problem. Calcolo, to appear.

11. Marcelo Contreras, Andrés Tassara, Muriel Gerbault, Rodolfo Araya, Klaus
Bataille: Interseismic deformation at subduction zones investigated by 2D numerical mode-
ling: case study before the 2010 Maule earthquake. Andean Geology, to appear.

12. Huangxin Chen, Weifeng Qiu, Ke Shi, Manuel Solano: A superconvergent HDG
method for the Maxwell equations. Journal of Scientific Computing, to appear.

13. Marco Discacciati, Ricardo Oyarzúa: A conforming mixed finite element method for
the Navier-Stokes/Darcy coupled problem. Numerische Mathematik, to appear.

14. Leonardo E. Figueroa: Orthogonal polynomial projection error measured in Sobolev norms
in the unit disk. Constructive Approximation, to appear.

15. Carlos Garćıa, Gabriel N. Gatica, Salim Meddahi: Finite element semidiscretization
of a pressure-stress formulation for the time-domain fluid-structure interaction problem. IMA
Journal of Numerical Analysis, to appear.

16. Gabriel N. Gatica, Sergio Caucao, Ricardo Oyarzúa: A posteriori error analy-
sis of a fully-mixed formulation for the Navier-Stokes/Darcy coupled problem with nonlinear
viscosity. Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering, to appear.

17. Gabriel N. Gatica, Filánder Sequeira: Analysis of the HDG method for the Stokes-
Darcy coupling. Numerical Methods for Partial Differential Equations, to appear.

18. Juan C. Jimenez, Carlos M. Mora, Mónica Selva: A weak local linearization scheme
for stochastic differential equations with multiplicative noise. Journal of Computational and
Applied Mathematics, to appear.

19. Oscar Link, Cristián Castillo, Alonso Pizarro, Alejandro Rojas, Bernd Ett-
mer, Cristian Escauriaza, Salvatore Manfreda: A model of bridge pier scour during
flood waves. Journal of Hydraulic Research, to appear.

20. Alonso Pizarro, Bernd Ettmer, Salvatore Manfreda, Alejandro Rojas, Oscar
Link: Dimensionless, effective flow work for estimation of pier scour caused by flood waves.
Journal of Hydraulic Engineering, to appear.

21. Cinthya Rivas, Manuel E. Solano, Rodolfo Rodŕıguez, Peter B. Monk, Akh-
lesh Lakhtakia: Asymptotic model for finite-element calculations of diffraction by shallow
metallic surface-relief gratings. Journal of the Optical Society of America A, to appear.
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22. Elena Torfs, Maŕıa C. Mart́ı, Florent Locatelli, Sophie Balemans, Julien
Laurent, Peter A. Vanrolleghem, Raimund Bürger, Stefan Diehl, Pierre
François, Ingmar Nopens: Concentration-driven models revisited: Towards a unified fra-
mework to model settling tanks in water resource recovery facilities. Water Science and Tech-
nology, to appear.

23. Elena Torfs, Sophie Balemans, Florent Locatelli, Stefan Diehl, Raimund
Bürger, Julien Laurent, Pierre Franccois, Ingmar Nopens: On constitutive fun-
ctions for hindered settling velocity in 1-D settler models: selection of appropriate model struc-
ture. Water Research, to appear.

4. Proyectos de Investigación en Ciencias Básicas

En esta sección se detallan todos los proyectos de investigación en ciencias básicas que estuvieron
vigentes durante el año, en los cuales participaron los investigadores y estudiantes del centro.

4.1. Proyectos Fondecyt

1. Julio Aracena [Investigador]; Lilian Salinas [Investigador Principal]
1131013: Limit Cycles and Deterministic Update in Boolean Networks. (Marzo 2013 –
Febrero 2016).

2. Julio Aracena [Investigador Principal]; Lilian Salinas [Investigador]
1151265: Signed Interaction Digraph and Fixed Points in Boolean Networks. (Marzo 2015
– Febrero 2019).

3. Rodolfo Araya [Investigador Principal]
1150174: Multiscale and Stabilized Finite Element Methods for CFD Problems. (Marzo
2015 – Febrero 2018).

4. Fernando Betancourt [Investigador Principal]
1130397: Phenomenological Study of the Flocculation Process in Thickening Units. (No-
viembre 2013 – Octubre 2016).

5. Raimund Bürger [Investigador Principal]
1130154: Mathematical and Numerical Analysis of Selected Convection-Diffusion-Reaction
Problems with Applications in Engineering and Epidemiology. (Marzo 2013 – Febrero
2017).

6. Rommel Bustinza [Investigador Principal]
1130158: Further Applications of Stabilized DG and HDG Methods to Linear and Nonli-
near Steady Problems in Continuum Mechanics. (Marzo 2013 – Febrero 2017).
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7. Jessika Camaño [Investigador Principal]
11140691: Finite Element Methods for Problems in Bioelectromagnetism and Fluid Me-
chanics. (Noviembre 2014 – Noviembre 2017).
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8. Luis M. Castro [Investigador Principal]
1130233: Flexible Modeling of Complex Longitudinal Data using Skew-Elliptical Distribu-
tions. (Marzo 2013 – Febrero 2017).

9. Anah́ı Gajardo [Investigador Principal]
1140684: On the Complexity of One Head Machines on Cayley Graphs. (Marzo 2014 –
Febrero 2017).

10. Anah́ı Gajardo [Investigador]
1140833: Reversibility and Time-Symmetry in Conservative and General Cellular Auto-
mata. (Marzo 2014 – Febrero 2017).

11. Sudarshan K. Kenettinkara [Investigador Principal]; Raimund Bürger [Patroci-
nante]
3150313: High Order Numerical Methods for Hyperbolic Conservation Laws. (Noviembre
2014 – Octubre 2016).
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12. Oscar Link [Investigador Principal]
1150997: Bridge Pier Scour Under Flood Waves. (Marzo 2015 – Febrero 2018).

13. Oscar Link [Investigador Principal]
1150154: Within-Basin Barriers and Among-Basin Leaks: Changing Connectivity of Ri-
vers in Central Chile and its Impact on Native Fish. (Marzo 2015 – Febrero 2018).

14. Rajesh Mahadevan [Investigador Principal]
1130595: Spectral Optimization Problems. (Marzo 2013 – Febrero 2017).

15. Maŕıa C. Mart́ı [Investigador Principal]; Raimund Bürger [Patrocinante]
3150140: Adaptive Schemes for Multi-Dimensional Polydisperse Sedimentation Models.
(Noviembre 2014 – Octubre 2017).

16. Carlos Mora [Investigador Principal]
1140411: Numerical Solution of Finite and Infinite Dimensional Non-Linear Stochastic
Differential Equations. (Marzo 2014 – Febrero 2018).

17. David Mora [Investigador Principal]
1140791: Development and Analysis of Numerical Methods Applied to Models in Fluid and
Solid Mechanics. (Marzo 2014 – Febrero 2018).

18. Ricardo Oyarzúa [Investigador Principal]
1150174: Mixed Finite Element Methods for Navier-Stokes and Related Nonlinear Pro-
blems. (Abril 2016 – Febrero 2020).

19. Ivana Šebestová [Investigador Principal]; Rodolfo Rodŕıguez [Patrocinante]
3150047: Guaranteed Approximation of Eigenvalues of Differential Operators. (Noviembre
2014 – Octubre 2016).

20. Mauricio Sepúlveda [Investigador Principal]
1140676: Numerical Methods for Nonlinear Evolution Equations with Highly Dispersive
and Highly Dissipative Effects. (Marzo 2014 – Febrero 2018).

21. Manuel E. Solano [Investigador Principal]
1160320: Numerical Methods for Interface Problems in Continuos Mechanics and Solar
Energy Devices (Abril 2016 – Febrero 2020).

22. Luis M. Villada [Investigador Principal]
11140708: Modeling and Numerical Schemes for Multi-Species Kinematic Flow Problems
on Networks. (Noviembre 2014 – Octubre 2017).
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4.2. Otros Proyectos Financiados por Conicyt

1. Julio Aracena, Rodolfo Araya, Fernando Betancourt, Raimund Bürger, Ro-
mmel Bustinza, Luis M. Castro, Fabián Flores-Bazán, Anah́ı Gajardo, Gabriel
N. Gatica, Carlos Mora, Rodolfo Rodŕıguez, Mauricio Sepúlveda, Manuel
Solano [Investigadores]
Programa de Financiamiento Basal para Centros Cient́ıficos y Tecnológicos de Excelencia:
PFB 03, Centro de Modelamiento Matemático (CMM), Universidad de Chile. (Marzo 2013 –
Marzo 2018).

Concentración, componentes de velocidad y ĺıneas de corriente en un proceso de sedimentación

2. Rodolfo Araya [Investigador Contraparte Chilena]
Programa de Cooperación Internacional Cient́ıfica ECOS-CONICYT C13U03: Numerical Im-
plementation of Coupled Fluid-Solid Mechanical Methods for the Modelling of Sismo-Volcanic
Systems Along the Chilean Margin. (Abril 2014 – Abril 2016).

3. Rodolfo Araya, Raimund Bürger, Rommel Bustinza, Gabriel N. Gatica, Nor-
bert Heuer, Carlos Jerez-Hanckes, David Mora, Ignacio Muga, Ricardo Oyar-
zúa, Rodolfo Rodŕıguez, Frank Sanhueza, Héctor Torres, Mauricio Sepúlve-
da [Investigadores]
Anillo de Investigación en Ciencias y Tecnoloǵıa: ACT 1118, Anillo de Investigación en Análi-
sis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales (ANANUM). (Diciembre 2012 – Junio
2016).
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4. Fernando Betancourt, Raimund Bürger [Investigadores]
Fondo de Investigación en Áreas Prioritarias: Fondap 15130015, Centro de Recursos Hı́dricos
para la Agricultura y Mineŕıa (CRHIAM), Universidad de Concepción. (Diciembre 2013 –
Diciembre 2018).

5. Luis F. Gatica [Investigador]
Programa Inserción de Capital Humano Avanzado en la Academia de CONICYT 79130048:
Métodos de Elementos Finitos para Problemas en Electroencefalograf́ıa y/o Magnetoencefa-
lograf́ıa. Investigador Insertado: Jessika Camaño, Universidad Católica de la Sant́ısima
Concepción. (Marzo 2014 – Marzo 2017).

6. Rajesh Mahadevan [Investigador]
Proyecto de Intercambio Regular ECOS-CONICYT C13E05: Shape and Topology Optimiza-
tion Problems in Coupled Models. (Enero 2014 – Diciembre 2016).

4.3. Otros Proyectos en Ciencias Básicas

1. Julio Aracena, Lilian Salinas [Investigadores contraparte chilena]
Proyecto Internacional de Cooperación Cient́ıfica (PICS)-CNRS, Francia: Points Fixes et Cy-
cles de Retroaction dans les Réseaux Booléens (Boolean Net). Investigador contraparte france-
sa: Adrien Richard (Université de Nice, Sophia Antipolis, Francia). (Marzo 2015 – Diciembre
2017).

2. Leonardo Figueroa [Investigador]
Proyecto Interno de la Vicerrectoŕıa de Investigación y Desarrollo, Universidad de Concepción:
VRID 215.013.040-1.0, Fast Spectral Methods on Balls. (Marzo 2015 – Diciembre 2016).

3. Luis F. Gatica [Investigador]
Dirección de Investigación, Universidad Católica de la Sant́ısima Concepción: DIN 07/2014,
Nuevos Métodos de Elementos Finitos Mixtos para la Solución Numérica de Problemas en
Mecánica del Medio Continuo. (Abril 2014 – Abril 2016).

Luis F. Gatica [Investigador]
Dirección de Investigación, Universidad Católica de la Sant́ısima Concepción: DIN 14/2016,
Análisis de Error A Priori y A Posteriori de Métodos de Galerkin Discontinuo Hibridizables
para Problemas en Mecánica del Medio Continuo. (Abril 2016 – Abril 2018).

4. Oscar Link [Investigador Principal]
Programa de Estudios Ecosistémicos del Golfo de Arauco: PREGA Nr. 4503152513, Hidro-
Geomorfoloǵıa del Tramo Inferior del Rı́o Carampangue y Humedal Costero Asociado. (Marzo
2016 – Marzo 2017).

5. Oscar Link [Investigador Principal]
EEC Horizon2020: Knowledge Exchange for Efficient Passage of Fishes in the Southern He-
misphere. (Marzo 2016 – Marzo 2018).
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6. David Mora, Ricardo Oyarzúa, Luis M. Villada [Investigadores Asociados]
Dirección de Investigación, Universidad del B́ıo-B́ıo: Grupo de Investigación en Métodos
Numéricos y Aplicaciones (GIMNAP). DGI-UBB 151408 GI/VC. (Marzo 2015 – Marzo 2017).

7. Rodolfo Rodŕıguez [Investigador contraparte chilena]
Programa Ráıces, PICT-2010-1675. ANPCyT (Agencia Nacional para la Promoción Cient́ıfica
y Técnica), Argentina: Resolución Numérica de Ecuaciones Diferenciales y Temas de Análisis
Relacionados. Investigador principal contraparte argentina: Ricardo G. Durán (Universidad
de Buenos Aires, Argentina). (Diciembre 2015 – Diciembre 2018).

5. Proyectos Aplicados e Interdisciplinarios

En esta sección se detallan todos los proyectos de investigación de carácter aplicado e interdis-
ciplinario que estuvieron vigentes durante el año, en los cuales participaron los investigadores y
estudiantes del centro.

1. Oscar Link [Investigador]
Proyecto Erasmus: ELARCH, Euro-Latin America Partnership in Natural Risk Mitigation
and Protection of the Cultural Heritage. (Enero 2014 – Diciembre 2018).

2. Carlos Mora [Investigador]
INNOVA Chile Programme: Attract International Centres of Excellence for Competitive-
ness 10CEII-9157: Communication and Information Research and Innovation Center (CIRIC)
(Marzo 2012 – Diciembre 2021).

3. Rodolfo Rodŕıguez [Investigador]
ENE2013-47867-C2-1-R. Ministerio de Economı́a y Competitividad de España, Universidad
de Santiago de Compostela: Simulación Multif́ısica y Optimización de Máquinas Eléctricas de
Flujo Transversal. (Enero 2014 – Diciembre 2016).

6. Participaciones en Congresos y Eventos Afines

La siguiente es la nómina de todas las presentaciones efectuadas por los miembros del centro durante
el año, ordenadas cronológicamente según los congresos y eventos afines en que ellas se realizaron.

Seminario CI2MA-DM/UBB de Análisis Numérico y Modelación Matemática, efectuado al-
ternadamente en la Universidad del B́ıo-B́ıo y la Universidad de Concepción, Chile, desde
Enero a Diciembre de 2016.

J. Careaga: Entropy solutions and an inverse problem of a scalar conservation law
modelling sedimentation in vessels with varying cross sectional area.

C. Mej́ıas: A model of continuous sedimentation with compression and reactions.
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L.M. Villada: On high order numerical schemes for one-dimension non-local conser-
vation laws.

Coloquio del Departamento de Ingenieŕıa Matemática, efectuado en la Universidad de Con-
cepción, Chile, desde Enero a Diciembre de 2016.

R. Bustinza: Un análisis de error a priori para un problema de difusión - convección
dominante, usando el método HDG en mallas anisotrópicas.

L. Figueroa: Bases y espacios de polinomios ortogonales en la bola.

Programa de Verão do LNCC 2016 (14a Edição), efectuado en el LNCC, Petrópolis, Brasil,
desde el 4 de Enero al 26 de Febrero de 2016.

M. Sepúlveda: Elementos finitos e volumes finitos para problemas de evolução [Mini-
curso].

WONAPDE 2016: Fifth Chilean Workshop on Numerical Analysis of PDE, efectuado en la
Universidad de Concepción, Concepción, Chile, desde el 11 al 15 de Enero de 2016.

M. Álvarez: A mixed-primal finite element approximation of a sedimentation-consolida-
tion system.

R. Bürger: A random sampling approach for a family of temple-class systems of con-
servation laws.

E. Cáceres: A mixed virtual element method for quasi-Newtonian Stokes flow.

J. Camaño: Numerical approximation of the spectrum of the curl operator in multiply
connected domains.

J. Careaga: A reduced model and simulations of reactive settling of activated sludge.

S. Caucao: A fully-mixed formulation for the Navier-Stokes/Darcy coupled problem with
nonlinear viscosity.

E. Colmenares: Fixed point strategies for mixed variational formulations of the statio-
nary Boussinesq problem.

S. Doḿınguez: On the global optimality of the regular pentagon for the Dirichlet eigen-
value problem.

L. Figueroa: On spectral differentiation on the disk.

S. kenettinkara: Discontinuous approximation of viscous two-phase flow in heteroge-
neous porous media.

M. Mart́ı: Finite difference WENO schemes for multi-dimensional multiphase flows in
porous media.

C. Mej́ıas: On time discretizations for the simulation of the batch settling-compression
process in one dimension.
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D. Mora: A mixed FEM for a vorticity based formulation of the Brinkman problem.

R. Oyarzúa: Locking-free finite element methods for poroelasticity.

R. Rodŕıguez: Residual-based a posteriori error estimator for the Maxwell’s eigenvalue
problem.

M. Sepúlveda: Convergence of a finite volume scheme for a sorption-coagulation equa-
tion.

P. Vega: A high order HDG method for curved-interface problems.

L. Villada: On nonlinearly and linearly implicit IMEX Runge-Kutta methods for a
class of degenerate convection-diffusion problems.

Foto oficial Wonapde 2016

Jornada sobre Calculabilidad, Topoloǵıa y Sistemas Dinámicos, efectuada en la Universidad
Andrés Bello, Santiago, el 19 de Enero de 2016.

A. Gajardo: Máquinas de Turing de un punto de vista dinámico: una larga historia.

Seminario, efectuado en la Universidad de Santiago de Compostela, España, el 25 de Febrero
de 2016.
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R. Rodŕıguez: Residual-based a posteriori error estimator for the Maxwell eigenvalue
problem.

Joint Annual Meeting of GAMM and DMV, efectuado en Braunschweig, Alemania, desde el
7 al 11 de Marzo de 2016.

R. Bürger: Discontinuous approximation of viscous two-phase flow in heterogeneous
porous media.

Focus Seminar on Conservation Laws, efectuado en IANS, Universität Stuttgart, Stuttgart,
Alemania, el 17 de Marzo de 2016.

R. Bürger: A random sampling approach for a family of Temple-class systems of con-
servation laws.

Advances in Mathematics of Finite Elements (AMFE 2016), efectuado en USACM/ICES,
University of Texas, Austin, USA, desde el 21 al 22 de Marzo de 2016.

R. Rodŕıguez: Residual-based a posteriori error estimator for the Maxwell eigenvalue
problem.

XXIX Jornada de Matemática de la Zona Sur, efectuada en la Universidad de Talca, Santa
Cruz, VI Región, Chile, desde el 21 al 23 de Abril de 2016. [Sesión Invitada de Análisis
Numérico y Modelación Matemática].

M. Álvarez: A posteriori error analysis for a viscous flow-transport problem.

R. Bürger: Ramdom sampling techniques for the numerical solution of conservation
laws: some recent contributions.

J. Camaño: Analysis of a dual-mixed formulation on nonstandard Banach spaces.

S. Caucao: A fully-mixed formulation for the Navier–Stokes/Darcy coupled problem
with nonlinear viscosity.

E. Colmenares: A posteriori error analysis of an augmented mixed-primal formulation
for the stationary Boussinesq problem.

C. Garćıa: A new mixed finite element analysis of the elastodynamic equations.

G.N. Gatica: A posteriori error analysis of an augmented mixed method for the Navier-
Stokes equations with nonlinear viscosity.

P. Vega: A high order HDG method for curved-interface problems.

Workshop: Desaf́ıos Matemáticos e Informáticos para la Construcción y Análisis de Redes de
Regulación Biológica, efectuado en la Universidad de Concepción, Concepción, Chile, desde
el 22 al 23 de Abril de 2016.
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L. Salinas: Censored mixed-effects models for irregularly observed repeated measures
with applications to HIV viral loads.

The 15th Conference on the Mathematics of Finite Elements and Applications (MAFELAP
2016), efectuada en Brunel University, Kingston Lane, Uxbridge, Reino Unido, desde el 14 al
17 de Junio de 2016.

M. Álvarez: A posteriori error analysis for a viscous flow–transport problem.

R. Araya: A multiscale hybrid-mixed method for the Stokes and Brinkman equations.

R. Bustinza: An anisotropic a priori error analysis for a convection diffusion problem
using an HDG method.

J. Camaño: Numerical approximation of the spectrum of the curl operator in multiply
connected domains.

S. Caucao: A posteriori error analysis for a fully-mixed formulation of the Navier-
Stokes/Darcy coupled problem with nonlinear viscosity.

R. Oyarzúa: A fully-mixed formulation for the Navier-Stokes/Darcy coupled problem
with nonlinear viscosity.

D. Mora: A mixed FEM for a vorticity formulation of the Brinkman equations.

M. Solano: Numerical simulations of photovoltaic solar cells.

Nonlinear PDEs, IMPA 2016, efectuada en el IMPA, Rio de Janeiro, Brasil, desde el 20 al 24
de Junio de 2016.

R. Bürger: A random sampling approach for a family of Temple-class systems of con-
servation laws.

Second CI2MA Workshop: Mathematical Models in Epidemiology, efectuado en la Universidad
de Concepción, Concepción, Chile, desde el 6 al 7 de Julio de 2016.

M. Castro: Censored mixed-effects models for irregularly observed repeated measures
with applications to HIV viral loads.

E. Gavilán: A computational approach to a spatio-temporal and gender-structured model
for hantavirus infection in rodents.

M. Sepúlveda: Finite volume method for a model of indirectly transmitted diseases with
nonlocal cross-diffusion.

L.M. Villada: Modelling the spatial-temporal progression of the 2009 A/H1N1 influenza
pandemic in Chile.

16th International Conference on Hyperbolic Problems: Theory, Numerics, Applications, efec-
tuada en el RWTH Aachen, Alemania, desde el 1 al 5 de Agosto de 2016.
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R. Bürger: A random sampling approach for a family of Temple-class systems of con-
servation laws.

S.K. Kenettinkara: Discontinuous Galerkin finite volume element approximation of
two-phase flow in heterogeneous porous media.

XXV Congreso de Matemática Capricornio (COMCA 2016), efectuado en la Universidad
Católica del Norte, Antofagasta, Chile, desde el 2 al 5 de Agosto de 2016.

Foto oficial de la Sesión Invitada de Análisis Numérico del COMCA 2016

J. Camaño: A priori and a posteriori error analyses of a flux-based mixed-FEM for
convection-diffusion-reaction problems.

J. Careaga: Entropy solutions of a scalar conservation law modelling sedimentation in
vessels with varying cross sectional area.

E. Colmenares: A posteriori error analysis of an augmented fully-mixed FEM for the
Boussinesq problem.

J. Calvo: A Schwarz algorithm in H(curl) for irregular subdomains in 3D.

C. Garćıa: Finite element analysis of a pressure-stress formulation for the time-domain
fluid-structure interaction.

G. N. Gatica: A posteriori error analysis of a fully-mixed formulation for the Navier–
Stokes/Darcy coupled problem with nonlinear viscosity.

L. Gatica: Analysis of a HDG method applied to n-dimensional linear Brinkman models.
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E. Gavilán: A computational approach to a spatio-temporal and gender-structured model
for hantavirus infection in rodents.

V. Osores: Métodos de alto orden para sistemas hiperbólicos con productos no conser-
vativos, aplicados a sistemas shallow water multicapa con sedimentación polidispersa.

R. Oyarzúa: An augmented stress-based mixed finite element method for the Navier-
Stokes equations with variable viscosity.

N. Sánchez: A priori and a posteriori error analysis of an augmented mixed-FEM for
the Navier-Stokes/Brinkman problem.

F. Vargas: A high order HDG method for Stokes flow in curved domains.

L.M. Villada: High order numerical schemes for one-dimension non-local conservation
laws.

Focus Seminar on Advanced Modelling and Simulation of Wastewater Treatment Plants, efec-
tuado en Lund University, Lund, Suecia, el 9 de Agosto de 2016.

R. Bürger: Mathematical modelling of secondary settling tanks in wastewater treatment
plants.

R. Bürger: On models for the settling of polydisperse suspensions.

Coloquio de Matemáticas, efectuado en el Instituto de Ciencias F́ısicas y Matemáticas de la
Universidad Austral de Chile, el 12 de Agosto de 2016.

J. Camaño: Finite element approximation of the spectrum of the curl operator in a
multiply-connceted domain.

VIII Congreso Internacional de Matemática Aplicada y Computacional (CIMAC) 2016 , efec-
tuado en la Universidad Nacional de Ingenieŕıa, Lima, Perú, desde el 23 al 26 de Agosto de
2016.

R. Bustinza: Análisis de error a priori para un problema de convección-difusión usando
el método HDG en mallas anisotrópicas.

XV Workshop on Partial Differential Equations and Applications to celebrate the 60th Birth-
day of Professor Marcelo Moreira Cavalcanti (WPDE2016), efectuado en el LNCC, Petrópolis,
Brasil, desde el 13 al 16 de Septiembre de 2016.

M. Sepúlveda: Numerical methods for Timoshenko system with shear boundary dissi-
pation. Exponential stability.

Seminario de Investigación EUDIM 2016, efectuado en la Escuela de Ingenieŕıa Mecánica,
Universidad de Tarapacá, Arica, Chile, el 15 de Septiembre de 2016.
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R. Bürger: A model of continuous sedimentation with compression and reactions.

Fourth French-Chilean Workshop on Bioprocess Modelling, efectuado en el Centro de Mode-
lamiento Matemático, Universidad de Chile, Santiago, el 22 de Septiembre de 2016.

R. Bürger: A model of continuous sedimentation with compression and reactions.

J. Careaga: Simulations of reactive settling of activated sludge with a reduced biokinetic
model.

Seminario Universidad Tecnológica de Panamá, efectuado en Panamá City, Panamá, el 30 de
Septiembre de 2016.

R. Bürger: A model of continuous sedimentation with compression and reactions.

International SimTech Symposium on the Occasion of Wolfgang L. Wendland’s 80th Birthday,
efectuado en la Universität Stuttgart, Stuttgart, Alemania, el 27 de Octubre de 2016.

R. Bürger: On models of continuous sedimentation with biological reactions.

Numerical Analysis Seminar, Mathematical Institute, efectuado en Oxford University, UK, el
10 de Noviembre de 2016.

R. Bürger: On models of continuous sedimentation with biological reactions.

UCNSophia Labex seminar, efectuado en EURECOM, Sophia-Antipolis, Francia, el 1 de Di-
ciembre de 2016.

J. Aracena: Maximum number of fixed points and cycle structure in Boolean networks.

Primer Encuentro Conjunto Sociedad de Matemática de Chile y Unión Matemática Argen-
tina (SUMA 2016), efectuado en la Universidad Técnica Federico Santa Maŕıa, la Pontificia
Universidad Católica de Valparáıso y la Universidad de Valparáıso, Valparáıso, desde el 14 al
17 de Diciembre de 2016.

L. Figueroa: Proyección ortogonal sobre polinomios y espacios de Sobolev ponderados
en la bola euclideana.

Ricardo Oyarzúa: A priori and a posteriori error analyses of a flux-based mixed-FEM
for convection-diffusion-reaction problems.

R. Rodŕıguez: Residual-based a posteriori error estimator for the Maxwell eigenvalue
problem.

Seminario de Fin de Año efectuado en el Instituto de Matemática y Ciencias Afines (IMCA),
Lima, Perú, el 22 de Diciembre de 2016.

R. Bustinza: An a priori error analysis for the convection-dominated diffusion problem
using an HDG method on anisotropic triangulations.
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7. Organizaciones de Congresos y Eventos Afines

A continuación se detallan los congresos y eventos afines organizados o co-organizados por los
investigadores del centro durante el año.

1. Seminario CI2MA-DM/UBB de Análisis Numérico y Modelación Matemática, efectuado alter-
nadamente en la Universidad del B́ıo-B́ıo y la Universidad de Concepción, Concepción, Chile,
desde Enero a Diciembre de 2016. [Organizado por Gabriel N. Gatica, David Mora y
Ricardo Oyarzúa].

2. Seminario HUBERT MENNICKENT de Matemática Aplicada, efectuado alternadamente en
la Universidad Católica de la Sant́ısima Concepción y la Universidad de Concepción, Concep-
ción, Chile, desde Enero a Diciembre de 2016. [Organizado por Jessika Camaño, Gabriel
N. Gatica y Luis F. Gatica].

Posters de Wonapde 2016 y Santiago Numérico III

3. WONAPDE 2016: Fifth Chilean Workshop on Numerical Analysis of Partial Differential Equa-
tions, Universidad de Concepción, Concepción, Chile, desde el 11 al 15 de Enero de 2016. [Or-
ganizado por Raimund Bürger, Leonardo Figueroa, Gabriel N. Gatica y Manuel
Solano].

4. Workshop: Desaf́ıos Matemáticos e Informáticos para la Construcción y Análisis de Redes
de Regulación Biológica, en la Universidad de Concepción, Concepción, Chile, del 22 al 23
de Abril de 2016. [Organizado por Julio Aracena, Anah́ı Gajardo, Lilian Salinas y
Christopher Thraves].
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5. Numerical Methods for Viscous Flow in Porous Media, Minisimposio realizado en MAFELAP
2016: 15th Conference on the Mathematics of Finite Elements and Applications, congreso
efectuado en Brunel University, Uxbridge, Inglaterra, desde el 14 al 17 de Junio de 2016.
[Organizado por Ricardo Oyarzúa y Ricardo Ruiz-Baier (Oxford University, Oxford,
UK)].

6. Sesión Invitada de Análisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales del XXV Congreso
de Matemática Capricornio (COMCA 2016), realizado en la Universidad Católica del Norte,
Antofagasta, Chile, desde el 2 al 5 de Agosto de 2016. [Organizado por Gabriel. N. Gatica].

7. Santiago Numérico III: Noveno Encuentro de Análisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales
Parciales, a realizarse en la Pontificia Universidad Catolica de Chile, Santiago, Chile, desde
el 28 al 30 de Junio de 2017. [Organizado por Jessika Camaño, Gabriel N. Gatica,
Norbert Heuer y Ricardo Oyarzúa].

8. Actividades de Difusión

A continuación se detallan las actividades de difusión, tanto de carácter interno como externo,
realizadas por el centro durante el año.

Charlas “Grupo de Investigacón en
Análisis Numérico de Ecuaciones Di-
ferenciales Parciales del Centro de
Investigación en Ingenieŕıa Matemáti-
ca de la Universidad de Concepción”
y “Promoción del Doctorado en Cien-
cias Aplicadas con mención en Inge-
nieŕıa Matemática de la Universidad de
Concepción”, y cursillo: “Introducción
a Leyes de Conservación y el Método
de Front Tracking”, dictados por Raimund
Bürger al Programa de Maestŕıa en Ingenieŕıa
Matemática de la Universidad Tecnológica de
Panamá, Cuidad de Panamá, entre el 27 y 30
de Septiembre de 2016.
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Charla “Soluciones exactas y solucio-
nes aproximadas”. El alumno tesista docto-
ral, Daniel Inzunza, presentó una caracteriza-
ción del trabajo que realizan los investigadores
y estudiantes del CI2MA a alrededor de setenta
estudiantes de 3◦ y 4◦ medio del Liceo La Asun-
ción de Talcahuano, en el marco de la Semana
Nacional de la Ciencia. Además, entregó algu-
nas nociones de historia de la Matemática, y ex-
plicó de una forma didáctica y amigable, cómo
se originan y para qué sirven las ecuaciones di-
ferenciales. Realizado el 5 de Octubre de 2016.

Charla “Centro de Investigación en
Ingenieŕıa Matemática de la UdeC:
Creando y Aplicando Análisis Numéri-
co de EDPs”. Gabriel Gatica dictó una char-
la a estudiantes y docentes de las carreras de
Ingenieŕıa en Minas y Pedagoǵıa en Matemáti-
cas del Campus El Boldal de la Universidad de
Las Américas, UDLA, en Concepción, en el con-
texto de una serie de coloquios de matemáticas
organizados en las distintas sedes de la UDLA.
Realizado el 19 de Octubre de 2016.

Stand “Fractales en todas partes”. Anah́ı Gajardo y Mónica Selva. Dı́a de las
Ciencias en Familia. Universidad de Concepción. Realizado el 2 de Octubre de 2016.

Stand “Teselados Matemáticos”. Anah́ı Gajardo. Festival de Matemática de Val-
paráıso. Paseo Yugoslavo, Valparáıso. Realizado el 17 de Diciembre de 2016.

Charla “Matemáticas en Redes de Genes”. Julio Aracena fue invitado a dar
una charla en el 1er. Encuentro Cient́ıfico del Futuro para Estudiantes de Enseñanza
Media, realizado en el Colegio San Buenaventura, Chillán, el 24 de Junio de 2016. En
su ponencia, el Profesor Aracena buscó describir el trabajo de un matemático, ilustrando
que las matemáticas son más que números, y además incentivar a los alumnos a seguir
una carrera ligada a la matemática sin temor y con entusiasmo.
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9. Estad́ıas de Investigación

A continuación se indica el detalle de las estad́ıas de investigación realizadas por los investigadores
y estudiantes del centro en otras instituciones nacionales y extranjeras.

Mario Álvarez, Mathematical Institute, Andrew Wiles Building, University of Oxford,
Oxford, UK, desde el 1 de Junio al 2 de Agosto de 2016.

Julio Aracena, Laboratorio I3S, Universidad de Nice-Sophia Antipolis, Niza, Francia, desde
el 8 de Agosto de 2016 al 20 de Enero del 2017.

Rommel Bustinza, Escuela de Matemática, Universidad Nacional de Colombia, sede Me-
delĺın, Medelĺın, Colombia, desde el 8 de Febrero al 4 de Marzo de 2016.

Rommel Bustinza, Departamento de Matemática, Facultad de Ciencias Exactas y Natura-
les, Universidad de Buenos Aires, Buenos Aires, Argentina, desde el 23 de Julio al 7 de Agosto
de 2016.

Raimund Bürger, IANS, Universität Stuttgart, Stuttgart, Alemania, desde el 14 al 18 de
Marzo de 2016.

Raimund Bürger, Center of Mathematical Sciences, Lund University, Lund, Suecia, desde
el 8 al 12 de Agosto de 2016.

Raimund Bürger, Laboratoire de Mathématiques de Versailles, Université de Versailles
Saint-Quentin-en-Yvelines, Francia, desde el 2 al 9 de Noviembre de 2016.

Raimund Bürger, Mathematical Insti-
tute, University of Oxford, Oxford, UK,
desde el 9 al 12 de Noviembre de 2016.

Jessika Camaño, Mathematical Ins-
titute, Oxford University, Oxford, UK,
desde el 18 al 26 de Junio de 2016.

Sergio Caucao, Department of Mathe-
matical Sciences, Loughborough Univer-
sity, Loughborough, UK, desde el 1 de
Junio al 31 de Julio de 2016.

Loughborough University, Loughborough, UK

Joaqúın Fernández, Departamento de Probabilidad y Estad́ıstica, Centro de Investigación
en Matemáticas CIMAT S.A., Guanajuato, México, desde el 2 de Septiembre de 2016 al 28
de Abril de 2017.

Anah́ı Gajardo, Universidad Andrés Bello, Santiago, Chile, desde el 18 al 29 de Enero de
2016.
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David Mora, Mathematical Institute, Oxford University, Oxford, UK, desde el 14 Marzo al
3 de Abril de 2016.

David Mora, Departamento de Matemática, Universidad de Miláno-Bicocca, Miláno-Bicocca,
Italia, desde el 20 al 30 de Junio de 2016.

Ricardo Oyarzúa, Department of Mathematical Sciences at Loughborough University,
Loughborough, UK, desde el 06 al 10 de Junio de 2016.

Ricardo Oyarzúa, Mathematical Institute, Oxford University, Oxford, UK, desde el 18 al
26 de Junio de 2016.

Rodolfo Rodŕıguez, Departamento de Matemática Aplicada, Universidade de Santiago de
Compostela, Santiago de Compostela, España, desde el 20 de Febrero al 17 de Marzo de 2016.

Mauricio Sepúlveda, Laboratorio Nacional de Computação Cient́ıfica, Petrópolis, Brasil,
desde el 23 al 30 de Enero de 2016.

Manuel Solano, Department of Mathematics, City University of Hong Kong, Kowloon,
Hong Kong, desde el 18 al 30 de Julio de 2016.

Patrick Vega, Department of Mathematics, City University of Hong Kong, Kowloon, Hong
Kong, desde el 15 de Julio al 09 de Octubre de 2016.

Luis M. Villada, Equipo ACUMES en INRIA Sophia-Antipolis-Méditerranée, Valbonne,
Francia, desde el 29 de Febrero al 01 de Julio de 2016.

Luis M. Villada, Universidad del Norte, Barranquilla, Colombia, desde el 21 de Septiembre
al 30 de Septiembre de 2016.

10. Participaciones como Expertos

En esta sección se detallan las participaciones de los investigadores del centro en cuerpos editoriales
y referiles de revistas cient́ıficas, comités cient́ıficos de congresos o eventos afines, comisiones de
relevancia nacional e internacional, y en otras instancias similares.

10.1. Miembros de Cuerpos Editoriales

Gabriel N. Gatica: Editor de la revista ISI Numerical Functional Analysis and Optimiza-
tion, desde Octubre 2006.

Gabriel N. Gatica: Editor de la revista nacional Proyecciones, desde Mayo 1992.

Gabriel N. Gatica: Editor de la revista nacional Theoria, desde Marzo 2004.
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Gabriel N. Gatica: Editor de la revista ISI SIAM Journal on Numerical Analysis, desde
Enero 2013.

Oscar Link: Editor de la revista Reviews in Environmental Sciences and Biotechnology,
desde Enero 2010.

Rodolfo Rodŕıguez: Editor de la revista ISI CMES: Computer Modeling in Engineering
& Sciences, desde Marzo de 2011.

10.2. Referatos y Revisiones

Julio Aracena. Referee del Programa Fondecyt, Concurso Fondecyt Regular 2017.

Julio Aracena. Referee de las siguientes revistas: Theoretical Computer Science; Automa-
tica.

Rodolfo Araya. Referee de las siguientes revistas: Numerical Methods for Partial Di-
fferential Equations; ESAIM: Mathematical Modelling and Numerical Analysis; Journal of
Computational and Applied Mathematics.

Rodolfo Araya. Evaluador Programa de Becas de Doctorado de Conicyt.

Raimund Bürger. Referee de las siguientes revistas: Applied Mathematical Modelling; Ap-
plied Mathematics and Computation; Journal of Scientific Computing; Mathematical Mode-
lling and Analysis; Transportmetrica A: Transport Scienc; Water Science end Technology.

Rommel Bustinza. Referee del IMA Journal of Numerical Analysis.

Luis M. Castro. Referee de las siguientes revistas: Brazilian Journal of Probability and
Statistics; Computational Statistics and Data Analysis; Communications in Statistics: Theory
and Methods; Entropy; Journal of Multivariate Analysis; Test.

Leonardo Figueroa. Referee de la revista Mathematical Methods in the Applied Scien-
ces; Referee de Proyectos de Investigación Ĺınea Grupos de Investigación de la Universidad
Católica de Temuco.

Anah́ı Gajardo. Referee de las siguientes revistas: Chaos, Solitons & Fractals; Journal of
Cellular Automata; Theory of Computing Systems.

Gabriel N. Gatica. Referee de las siguientes revistas: Numerical Methods for Partial Di-
fferential Equations; Computer Methods in Applied Mechanics and Enginering; Journal of
Scientific Computing; Computer and Mathematics with Applications.

Luis F. Gatica. Referee de la revista Nonlinear Analysis: Modelling and Control.
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Ricardo Oyarzúa. Referee de las siguientes revistas: Numerical Methods for Partial Dif-
ferential Equations; IMA Journal of Numerical Analysis; Computer and Mathematics with
Applications; Journal of Scientific Computing.

Oscar Link. Referee de las siguientes revistas: Water Resources Research; Journal of Hy-
draulic Engineering; European Journal of Civil Engineering; Revista de Ingenieŕıa y Obras
Civiles, UFRO; Revista Obras y Proyectos de la U. Católica de la Sant́ısima Concepción;
Revista Bosque.

Rodolfo Rodŕıguez. Referee de las siguientes revistas: Computer Methods in Applied
Mechanics and Engineering; Computers and Mathematics with Applications; ESAIM – Mat-
hematical Modelling and Numerical Analysis; IMA Journal of Numerical Analysis; Numerical
Methods for Partial Differential; SIAM Jornal on Numerical Analysis; Mathematics of Compu-
tation; Numerische Mathematik.

Mauricio Sepúlveda. Referee de proyectos en el Programa de Atracción e Inserción de
Capital Humano Avanzado de CONICYT; Referee de proyectos del Programa Fondecyt; Re-
feree de proyectos de investigación para la King Fahd University of Petroleum & Minerals
(KFUPM), Arabia Saudita.

Mauricio Sepúlveda. Referee de las siguientes revistas: Mathematical Methods in the A-
pplied Sciences; Journal of Mathematical Analysis; Journal of Computational and Applied
Mathematics; Computers and Mathematics with Applications; Advances in Mathematical
Physics; Quaestiones Mathematicae; Hydrometallurgy .

Manuel Solano. Referee de las siguientes revistas: Journal of Computational and Applied
Mathematics; Numerical Methods for Partial Differential Equations; Optik International Jour-
nal for Light and Electron Optics.

Manuel Solano. Referee de los siguientes Proyectos: Programa de Atracción e Inserción de
Capital Humano Avanzado de CONICYT; ECOS-CONICYT; Proyectos Internos de Investi-
gación de la U. Católica de Temuco.

10.3. Miembros de Comités Cient́ıficos

Raimund Bürger, Leonardo Figueroa, Gabriel N. Gatica, Rodolfo Rodŕıguez,
Mauricio Sepúlveda, Manuel Solano: Miembros del Comité Cient́ıfico del WONAPDE
2016: Fifth Chilean Workshop on Numerical Analysis of Partial Differential Equations.

Anah́ı Gajardo: Miembro del Comité Cient́ıfico de AUTOMATA 2016: 22nd International
Workshop on Cellular Automata and Discrete Complex Systems.

Rodolfo Rodŕıguez: Miembro del Comité Cient́ıfico de SUMA 2016: Primer Encuentro
Conjunto de la Sociedad de Matemática de Chile (SOMACHI) y la Unión Matemática Ar-
gentina (UMA), efectuado en Valparáıso, Chile, desde el 14 al 17 Diciembre de 2016.
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10.4. Miembros de Comisiones y otras Instancias Relevantes

Rodolfo Araya: Miembro del Comité Evaluador de Matemáticas del Programa de Forma-
ción de Capital Humano Avanzado de CONICYT, desde Noviembre 2011.

Raimund Bürger: Miembro del Comité Evaluador de Matemáticas del Programa de For-
mación de Capital Humano Avanzado de CONICYT, desde Noviembre 2011.

Raimund Bürger: Miembro del Comité del Área de Matemáticas y Estad́ıstica de la Comi-
sión Nacional de Acreditación (CNA), desde Julio 2010.

Anah́ı Gajardo: Miembro del Comité Evaluador de Matemáticas del Programa de Forma-
ción de Capital Humano Avanzado de CONICYT, desde Noviembre 2011.

Gabriel N. Gatica: Miembro del Comité Evaluador de Matemáticas del Programa de
Formación de Capital Humano Avanzado de CONICYT, desde Noviembre 2011.

Oscar Link: Miembro del Comité Evaluador del Grupo Ingenieŕıa II del Programa de For-
mación de Capital Humano Avanzado de CONICYT, desde Noviembre 2008.

Oscar Link: Evaluador externo de la Comisión Nacional de Acreditación, CNA, Chile, desde
Marzo 2012.

Ricardo Oyarzúa: Evaluador externo de Natural Sciences and Engineering Research Coun-
cil of Canada (NSERC): Mathematics and Statistics Discovery Grants, desde Diciembre de
2015.

Rodolfo Rodŕıguez: Miembro del Comité Evaluador de la Ĺınea de Inserción a la Academia
de CONICYT, desde Marzo 2011 hasta Junio de 2016.

Rodolfo Rodŕıguez: Presidente del Grupo de Estudio de Matemáticas asesor de FON-
DECYT, desde Julio 2016.
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11. Otros Antecedentes de Relevancia

En esta sección se detallan algunos antecedentes de carácter honoŕıfico y otros de interés para las
actividades de investigación del centro.

Julio Aracena, Rodolfo Araya, Fernando Betancourt, Raimund Bürger, Ro-
mmel Bustinza, Luis M. Castro, Anah́ı Gajardo, Gabriel N. Gatica, Carlos
Mora, Rodolfo Rodŕıguez, Mauricio Sepúlveda, Manuel Solano: Investigadores
Asociados al Centro de Modelamiento Matemático (CMM), Universidad de Chile, desde Marzo
2013 a Marzo 2018.

Vista áerea del Centro de Modelamiento Matemático, Universidad de Chile

Julio Aracena: Investigador Asociado al Instituto de Sistemas Complejos de Valparáıso
(ISCV), desde Enero 2009.

Julio Aracena: Investigador Asociado al Centro de Análisis y Modelamiento de la Seguridad
(CEAMOS), Universidad de Chile, desde Agosto 2009.

Rodolfo Rodŕıguez: Fellow de la American Mathematical Society (AMS), desde Noviem-
bre 2012.

Rodolfo Rodŕıguez: Par Evaluador de la Carrera Ingenieŕıa Civil Matemática de la Uni-
versidad Técnica Federico Santa Maŕıa, para su acreditación a través de la Agencia de Acre-
ditación del Colegio de Ingenieros de Chile, Acredita C.I., Julio de 2016.
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12. Noticias Destacadas del Año

En esta sección se describen algunas de las noticias más destacadas ocurridas durante el año en los
distintos ámbitos de acción e influencia del centro. Mayores detalles sobre cada una de ellas y otros
hechos de interés se encuentran en el enlace: http://www.ci2ma.udec.cl/eventos/noticias

Concepción fue sede mundial del Análisis Numérico y sus Aplicaciones

CI2MA reunió a alrededor de 200 especialistas a nivel internacional

[ENERO 18]
En Enero se realizó la quinta versión
del Workshop Chileno de Análisis
Numérico de Ecuaciones Diferencia-
les Parciales (WONAPDE 2016), organi-
zado por el CI2MA. El encuentro reunió a
destacados investigadores especialistas en la
materia a nivel internacional. Manuel So-
lano presidió el Comité Organizador y ex-
plicó que “el poder convocar a este nivel de
académicos para que participen y asistan,
tiene que ver con que muchos de los inte-
grantes del CI2MA tenemos contactos en
otros páıses, hemos formado una red am-
plia, nos conocen y saben que aqúı se hace
investigación de alto nivel”, señaló.

Cada vez más latinoamericanos eligen al CI2MA para realizar su Doctorado

Este semestre se sumaron cuatro estudiantes de distintos páıses de Latinoamérica

[ABRIL 8]
El CI2MA destaca por diversos motivos, como la calidad
de la ciencia que realizan sus integrantes, en colaboración
con destacados pares internacionales, además de la alta
productividad en términos de art́ıculos publicados en re-
conocidas revistas cient́ıficas. Estos elementos han hecho
que estudiantes de doctorado de diversos puntos del mun-
do hayan elegido nuestro centro para seguir desarrollando
su carrera académica e investigativa. Este es el caso de
Bryan Gómez (Costa Rica), Rafael Ordoñez (Colom-
bia), Willian Miranda (El Salvador) y Paul Méndez

(Ecuador). La lista de estudiantes latinoamericanos actualmente colaborando en el CI2MA se com-
pleta con el venezolano Eligio Colmenares, el costarricense Mario Álvarez, y el colombiano
Lihki Rubio.
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Ingeniero Matemático y Doctor UdeC dicta clases en Oxford

Se doctoró en 2008 y hoy sigue colaborando con investigadores y alumnos del CI2MA

[MAYO 4]
Ricardo Ruiz–Baier se graduó de Ingeniero Ma-
temático en 2005, en la UdeC, e inmediatamente co-
menzó sus estudios de doctorado, bajo la tutela de
Raimund Bürger, subdirector del CI2MA. “Du-
rante mi tesis, me enfoqué sobre algunas aplicaciones
biomédicas y encontré que en Europa hab́ıa varias
opciones para continuar con un postdoctorado en un
tema similar, aśı es que, un mes después de terminar
mi tesis, en 2009, me fui a Suiza, a la Escuela Po-
litécnica Federal de Lausanne. El desaf́ıo era trabajar
en una aplicación en biomedicina, donde interactúan
fenómenos relacionados con la estructura mecánica
de la contracción cardiaca, y sus ondas eléctricas”,
explica. Ruiz-Baier ha dictado clases regulares en
prestigiosas casas de estudio europeas y actualmente, en la Universidad de Oxford, está a car-
go de impartir la cátedra Solución Numérica de Ecuaciones Diferenciales II, tras haber dictado
los cursos de Análisis Numérico Practico, y Modelamiento, Análisis y Computación de Problemas
Continuos del Mundo Real.

Comenzaron obras del Auditorio Hermann Alder Weller del CI2MA

Financiado principalmente con fondos del proyecto Anillo ACT 1118.

[JUNIO 10]
Comenzaron las obras preliminares para la construcción del audito-
rio con que contará el CI2MA. La nueva infraestructura contem-
plará una superficie construida de aproximadamente 170 m2, de los
cuales 85 m2 corresponden al auditorio con capacidad para 60 perso-
nas. Además, estará equipado con servicios higiénicos y contará con
acceso para discapacitados, un hall multiuso de 40 m2 y una zo-
na de bodegaje. Este nuevo espacio f́ısico se denominará Auditorio
Herman Alder Weller, honrando aśı, de manera permanente, la
memoria de este destacado académico (Q.E.P.D.), quien en la década
de los 80 fundó el Análisis Numérico como disciplina matemática
en la UdeC. “Don Hermann fue uno de los grandes precursores en
la creación y posterior desarrollo del Departamento de Ingenieŕıa Matemática y del Programa de
Doctorado en Ciencias Aplicadas con mención en Ingenieŕıa Matemática. El prestigio internacional
que hemos alcanzado en dicha ĺınea de especialización se debe en gran parte a la visión y empuje
inicial del Profesor Alder”, explica el director del CI2MA, Gabriel Gatica.
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Destacada participación del CI2MA en COMCA 2016

Trece investigadores expusieron en tradicional congreso organizado por la UCN.

[AGOSTO 10]
En agosto se realizó el tradicional COMCA,
Congreso de Matemática Capricornio, en el que
el CI2MA tuvo una destacada participación, ya
que un grupo de sus investigadores y tesistas se
trasladaron a la capital de la Región de Anto-
fagasta para participar en la Sesión Invitada
“Análisis Numérico de Ecuaciones Dife-
renciales Parciales”, coordinada por el direc-
tor del CI2MA, Gabriel Gatica, y en la que, de
un total de quince presentaciones, trece estuvie-
ron a cargo de investigadores y estudiantes de
nuestro Centro. Se trata de los investigadores
Jessika Camaño, Gabriel Gatica, Luis Ga-
tica, Ricardo Oyarzúa y Luis Villada; los

tesistas doctorales Eligio Colmenares, Carlos Garćıa, Elvis Gavilán, Vı́ctor Osores, y Fe-
lipe Vargas; el tesista de Magister Néstor Sánchez; y el ayudante de investigación del Profesor
Raimund Bürger, Julio Careaga, además del investigador visitante de la Universidad de Costa
Rica, Juan Gabriel Calvo.

Doctorandos UdeC realizaron exitosas estad́ıas en Inglaterra

Dos meses estuvieron en el Reino Unido desarrollando sus ĺıneas de investigación.

[AGOSTO 19]
Los estudiantes del Programa de Doctorado
en Ciencias Aplicadas con mención en Inge-
nieŕıa Matemática, Sergio Caucao y Mario
Álvarez, quienes desarrollan sus trabajos de
tesis bajo la dirección de investigadores del
CI2MA, realizaron estad́ıas en las universi-
dades británicas de Loughborough y Oxford,
respectivamente. Caucao, co-dirigido por Ga-
briel Gatica y Ricardo Oyarzúa, realizó una
visita al especialista Marco Discacciati, mien-
tras que Álvarez, dirigido también por Gatica,
visitó a su co-tutor, Ricardo Ruiz-Baier.
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Matemáticos UdeC están en top 20 de producción cient́ıfica nacional

Investigadores completan alrededor de 170 publicaciones desde 2008 a la fecha.

[NOVIEMBRE 7]
Cuatro investigadores de la Univer-
sidad de Concepción figuran entre
los 20 matemáticos con mayor pro-
ductividad a nivel nacional, según
Dataciencia de Conicyt. La base de
art́ıculos indexados en Web of Science
(WOS) que recoge dicha plataforma
a partir de 2008, deja en evidencia la
proĺıfica labor de un grupo de investi-
gadores del área de Análisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales
(EDP) del CI2MA. Se trata de Gabriel Gatica, Raimund Bürger, Rodolfo Rodŕıguez y
Mauricio Sepúlveda. “Nuestra investigación tiene un impacto significativo en el postgrado, ya
que el alto nivel de productividad del Grupo de Análisis Numérico ha atráıdo estudiantes de docto-
rado chilenos y de seis páıses latinoamericanos, quienes están preparando sus tesis, o desean hacerlo,
en esta área. Ellos se pueden beneficiar, además, de una amplia red de contactos con colaboradores
que tenemos en alrededor de 20 páıses del mundo”, enfatizó Bürger, Director del Programa.

Estudiantes de pregrado de la UdeC realizarán estad́ıa en Canadá

El CI2MA gestionó esta experiencia para alumnos de Ingenieŕıa Civil Matemática.

[NOVIEMBRE 11]
Tres estudiantes de la carrera de Ingenieŕıa Ci-
vil Matemática de la Universidad de Concep-
ción accederán a una estad́ıa de dos meses en
el Departamento de Matemáticas de Simon
Fraser University, SFU, ubicada en Vancouver,
Canadá. Esto, gracias a la gestión del director del
CI2MA, Gabriel Gatica, quien hace unos meses
fue recontactado por su par de esa universidad
norteamericana, Nilima Nigam, para organizar la
visita de nuevos alumnos de pregrado que deseen
colaborar con investigadores de SFU. Los benefi-
ciados esta vez, Javier Almonacid, Juan Manuel Cárdenas y Sebastián Moraga, estarán en
territorio canadiense durante Febrero y Marzo del próximo año, lo que les permitirá interactuar con
investigadores de renombre internacional. Durante los meses que les restan para el viaje, ellos acce-
derán a un curso intensivo de inglés, con arancel cubierto en un 50 % por la Dirección de Relaciones
Internacionales de la UdeC.
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