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1. Autoridades y Organigrama

Las autoridades y las entidades cientificas y administrativas del CI?MA son las siguientes:

Director

RODOLFO ARAYA DURAN, Departamento de Ingenieria Matemética, Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién.

Sub-Director

RAIMUND BURGER, Departamento de Ingenieria Matemética, Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas, Universidad de Concepcidn.

Consejo Superior

e ROBERTO RIQUELME, Decano, Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad
de Concepcion.

RODOLFO ARAYA, Director, CI2MA.

CARLOS SAAVEDRA, Rector, Universidad de Concepcién. [Preside este consejo]

MARIA A. RODRIGUEZ, Vicerrectora de Investigacién, Universidad de Concepcidn.

PABLO CATALAN, Decano, Facultad de Ingenieria, Universidad de Concepcién.

Consejo Directivo

e ROBERTO RIQUELME, Decano, Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad
de Concepcion.

RAIMUND BURGER, Sub-Director, CI2MA.

RODOLFO ARAYA, Director, CI*MA. [Preside este Consejo]

MARIA A. RODRIGUEZ, Vicerrectora de Investigacién, Universidad de Concepcidn.

PABLO CATALAN, Decano, Facultad de Ingenieria, Universidad de Concepcién.



Comité Cientifico Local

e RAIMUND BURGER, Sub-Director, CI2MA.
e RODOLFO ARAYA, Director, CI2MA.

e RopoLFO RODRIGUEZ, Departamento de Ingenierfa Matemética, Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién.

e MAURICIO SEPULVEDA, Departamento de Ingenieria Matematica, Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcidén.

e MANUEL SOLANO, Departamento de Ingenieria Matematica, Facultad de Ciencias Fisi-
cas y Matematicas, Universidad de Concepcion.

El organigrama del CI?MA es el siguiente:

: Consejo Consejo
Director Superior H Directivo |

|Suh—DirectorH Comité Cientifico Local I

!

Investigadores + 4Postdoctorados|

Estudiantes



2. Personal

2.1. Investigadores

La siguiente es la némina actual de todos los investigadores académicos asociados al centro. Para
cada uno de ellos se indica su afiliacién académica actual y su(s) drea(s) de investigacion princi-

pal(es).

2.1.1. Investigadores-Académicos

VERONICA ANAYA, Departamento de Matemadtica, Facultad de Ciencias, Uni-
versidad del Bio-Bio. [Andlisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales).

JULIO ARACENA, Departamento de Ingenieria Matematica, Facultad de Cien-
cias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcion. [Matemdtica Discreta).

RODOLFO ARAYA, Departamento de Ingenieria Matematica, Facultad de Cien-
cias Fisicas y Mateméticas, Universidad de Concepcion. [Andlisis Numérico de
FEcuaciones Diferenciales Parciales].

FERNANDO BETANCOURT, Departamento de Ingenieria Metalirgica, Facul-

tad de Ingenierfa, Universidad de Concepcion. [Procesos de Separacion Sdlido-
Liquido).

RAIMUND BURGER, Departamento de Ingenierfa Matemadtica, Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién. [Andlisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

RoMMEL BusTINZA, Departamento de Ingenieria Matematica, Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién. [Andlisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales]. 4
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JESSIKA CAMANO, Departamento de Matemédtica y Fisica Aplicadas, Facul-
tad de Ingenierfa, Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion. [Andlisis
Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales).

LeEONARDO E. FIGUEROA, Departamento de Ingenieria Matematica, Facul-
tad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién. [Andlisis
Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales).

ANAHI GAJARDO, Departamento de Ingenieria Matemaética, Facultad de Cien-
cias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcion. [Matemdtica Discreta).

GABRIEL N. GATICA, Departamento de Ingenieria Matematica, Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién. [Andlisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

Luis F. GATicA, Departamento de Matematica y Fisica Aplicadas, Facultad de
Ingenierfa, Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion. [Andlisis Numéri-
co de Ecuaciones Diferenciales Parciales|.

CARLOS MORA, Departamento de Ingenieria Matemética, Facultad de Ciencias
Fisicas y Matemaéticas, Universidad de Concepcién. [Andlisis Estocdstico).

DAviD MORA, Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias, Universi-
dad del Bio-Bio. [Andlisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales|.




RICARDO OYARZUA, Departamento de Matemadtica, Facultad de Ciencias, Uni-
versidad del Bio-Bio. [Andlisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales).

DieGo PAREDES, Departamento de Ingenieria Matematica, Facultad de Cien-
cias Fisicas y Matemaéticas, Universidad de Concepcion. [Andlisis Numérico de
FEcuaciones Diferenciales Parciales].

RODOLFO RODRIGUEZ, Departamento de Ingenieria Matemética, Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcion. [Andlisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

LintAN SALINAS, Departamento de Ingenieria Informatica y Ciencias de la
Computacién, Facultad de Ingenieria, Universidad de Concepcién. [Matemdtica
Discreta, Informdtica Tedrica).

MAURICIO SEPULVEDA, Departamento de Ingenieria Matemadtica, Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién. [Andlisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales].

MANUEL SOLANO, Departamento de Ingenieria Matematica, Facultad de Cien-
cias Fisicas y Matemaéticas, Universidad de Concepcion. [Andlisis Numérico de
FEcuaciones Diferenciales Parciales].

DOMINIQUE SPEHNER, Departamento de Ingenieria Matematica, Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién. [Andlisis Estocdsti-
co).




Luis M. VILLADA, Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias, Uni-
versidad del Bio-Bio. [Andlisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales).

2.1.2. Postdoctorados

JESUS VELLOJIN: Departamento de Matemédtica, Universidad del Bio-Bio. Post-
doctorado 3230302: Mathematical and Computational Analysis of Solid and
Fluid Mechanics, financiado por ANID-Chile, a través de FONDECYT entre
el 1 de Abril de 2023 hasta el 1 de Marzo de 2026. Colabora con DAVID MORA
en el area de Andlisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales.

Ni1TESH VERMA: Departamento de Matemética, Universidad del Bio-Bio. Post-
doctorado 3240737: Virtual Element Approximations for Inverse Fluid-Flow
Problems on Polytopal Meshes in 2D and 3D, financiado por ANID-Chile, a
través de FONDECY'T entre el 1 de Abril de 2024 hasta el 1 de Marzo de 2027.
Colabora con DAVID MORA en el area de Analisis Numérico de FEcuaciones
Diferenciales Parciales.

SERGIO CARRASCO: Pontificia Universidad Catélica de Chile. Postdoctorado
financiado por proyecto Fondecyt Postdoctoral 3240514 entre el 1 de Abril de
2024 hasta el 1 de Abril de 2027. Colabora con DOMINIQUE SPEHNER en el
area de Mecanica Cudntica.

DILBERTO DA SILVA: Universidade Federal do Para Belém, Brasil. Postdocto-
rado financiado por proyecto CNPq/2023 (Brasil), entre el 1 de Diciembre de
2024 hasta el 5 de Febrero de 2026. Colabora con MAURICIO SEPULVEDA en el
area de Andalisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales.

2.1.3. Ayudantes de Investigaciéon

La siguiente es la nomina de ayudantes de investigacién contratados en el centro.

Cantro g Imve

BENJAMIN VENEGAS: Colaboré con GABRIEL N. GATICA desde el 1 de Junio
al 31 de Diciembre de 2024.



e AT,ONSO BUsTOS: Colaboré con GABRIEL N. GATICA desde el 1 de Junio al
31 de Diciembre de 2024.

2.2. Tesistas de Postgrado

La siguiente es la némina de todos los estudiantes tesistas de postgrado (graduados en el ano y
vigentes) junto a los respectivos titulos de sus tesis, ordenados segin el programa al que pertenecen
y las fechas de los examenes de grado o defensas de proyectos de tesis respectivos, cuyos trabajos
de investigacién han sido/son dirigidos por miembros del centro.

2.2.1. Graduados en el ano

» Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas con mencion en Ingenieria Matematica, Fa-
cultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcién.

CRISTIAN INZUNZA: Banach Spaces-based mized finite element methods for
coupled diffusion problems and related models. Tesis dirigida por ELIGIO
COLMENARES (Universidad del Bio-Bio, Chillan), GABRIEL N. GATICA y
FILANDER SEQUEIRA (Escuela de Matemética, Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales, Universidad Nacional de Costa Rica, Costa Rica). [Examen de
Grado: 28 de Marzo de 2024].

JUAN P. ORTEGA: Mized finite element methods for Brinkman-Forchheimer
and related single and coupled models in fluid mechanics. Tesis dirigida por SER-
GI0 CAUCAO (Universidad Catélica de la Santisima Concepcién) y GABRIEL
N. GATICA. [Examen de Grado: 24 de Septiembre de 2024].

» Programa de Doctorado en Matematica Aplicada, Facultad de Ciencias, Universidad del Bio-
Bio.

1. ALBERTH SILGADO: Conforming and nonconforming virtual element methods for pro-
blems in fluid mechanics. Tesis dirigida por DAVID MORA y LOURENCO BEIRAO-DA-
VEIGA (Dipartimento di Matemética, Universita Degli Studi di Milano, Italy). [Examen
de Grado: 29 de Febrero de 2024].



2. RUBEN CARABALLO: Numerical Analysis of Vorticity Formulations For Fluid Flow Pro-
blems. Tesis dirigida por VERONICA ANAYA. [Examen de Grado: 1 de Diciembre de 2024].

» Programa de Magister en Ciencias de la Computacion, Universidad de Concepcion.

1. RAUL ASTETE: k-Independent Boolean networks. Tesis dirigida por JULIO ARACENA.
[Examen de Grado: 10 de Julio de 2024].

2.2.2. Vigentes

» Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas con mencion en Ingenieria Matematica, Fa-
cultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Concepcidn.

1. JORGE MOYA: Non-hydrostatic Hyperbolic Shallow Water Models for Tsunami Propaga-
tion and Coastal Vegetation Impact. Tesis dirigida por RAIMUND BURGER y ENRIQUE
FERNANDEZ NIETO (Departamento Matemdtica Aplicada I, Universidad de Sevilla, Es-
pana). [Defensa de Proyecto de Tesis: 27 de Enero de 2022].

2. YESSENNIA MARTINEZ: Andlisis y Métodos Numéricos para Leyes de Conservacion con
Flujo Discontinuo y sobre Redes. Tesis dirigida por RAIMUND BURGER, Luis M. VI-
LLADA y PAOLA GOATIN (INRIA-Sophia-Antipolis-Mediterrane, Francia). [Defensa de
Proyecto de Tesis: 27 de Enero de 2022].

3. ISAAC BERMUDEZ: Métodos de Galerkin Discontinuos para Problemas de Interfaz: Apli-
cacion a Problemas de Desalinacion del Agua. Tesis dirigida por JESSIKA CAMANO y
MANUEL SOLANO. [Defensa de Proyecto de Tesis: 17 de Enero de 2023].

4. Fiuip THIELE: Problemas no Convezxos en Control 0ptimo y Optimizacion. Tesis dirigida
por FABIAN FLORES. [Defensa de Proyecto de Tesis: 13 de Octubre de 2023].

» Programa de Doctorado en Matematica Aplicada, Facultad de Ciencias, Universidad del Bio-
Bio.

1. MIGUEL SERON: Conforming and Non-Conforming Discretizations for Desalination Pro-
cess Models. Tesis dirigida por RICARDO OYARZUA, MANUEL SOLANO Y JESSIKA CA-
MANO. [Defensa de Proyecto de Tesis: 1 de Septiembre de 2021].
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2. EIDER ALDANA: Numerical Analysis for a Reverse Osmosis Model. Tesis dirigida por
RICARDO OYARZUA y GIORDANO TIERRA (University of North Texas). [Defensa de
Proyecto de Tesis: 13 de Marzo de 2024].

» Programa de Doctorado en Ingenieria Metalurgica, Facultad de Ingenieria, Universidad de
Concepcidn.

1. ALONSO PEREIRA: FEstudio de Estrategias de Control para Espesadores. Tesis dirigida
por FERNANDO BETANCOURT. [Defensa de Proyecto de Tesis: 27 de Diciembre de 2016].

2. MANUEL MONCADA: Andlisis no Estacionario de Torque en Chancadores Primarios.
Tesis dirigida por FERNANDO BETANCOURT. [Defensa de Proyecto de Tesis: 6 de Junio
de 2019].

» Programa de Doctorado en Ciencias de la Computacion, Facultad de Ingenierfa, Universidad
de Concepcion.

1. Luis CABRERA: Estudio del Operador Blogque-Secuencial en Redes Booleanas. Aplicacion
al Andlisis de Redes Discretas. Tesis dirigida por JULIO ARACENA y LILIAN SALINAS
[Defensa de Proyecto de Tesis: 16 de Enero de 2018].

» Programa de Magister en Matematica con menciéon en Matematica Aplicada, Facultad de
Ciencias, Universidad del Bio-Bio.

1. FrRANCISCO PINA: Andlisis Numérico de un Nuevo Método de Elementos Finitos Com-
pletamente no Conforme y Conservativo para el Modelo de Boussinesq Estacionario.
Tesis dirigida por EL1IGI0O COLMENARES (Universidad del Bio-Bio, Chillan) y RICARDO
OYARZUA. [Defensa de Proyecto de Tesis: 30 de Marzo de 2020].

» Programa de Magister en Matematica Aplicada, Universidad Catdlica de la Santisima Con-
cepcion.

1. EDUARD VALLEJOS: Un Método de Galerkin Discontinuo Hibridizable Basado en Pseu-
doesfuerzo para el Problema de Oseen Generalizado. Tesis dirigida por JESSIKA CAMANO
y Luis F. GATICA. [Defensa de Proyecto de Tesis: 28 de Septiembre de 2018].

2. KATHERINE R0JO: Un Método de Elementos Finitos Mixtos Basado en Pseudoesfuerzo
Conservativo de Momentum y de Masa para Problemas de Flujo de Fluidos. Tesis dirigida
por JESSIKA CAMANO y RICARDO OYARZUA. [Defensa de Proyecto de Tesis: 1 de Agosto
de 2024].
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2.3. Tesistas de Pregrado

La siguiente es la némina de todos los estudiantes tesistas de pregrado (titulados en el afio y
vigentes) junto a los respectivos titulos de sus tesis, ordenados segun la carrera a la que pertenecen
y las fechas de las defensas o inscripciones de los proyectos de titulo respectivos, cuyos trabajos han
sido/son dirigidos por miembros del centro.

2.3.1. Titulados en el ano

» Carrera de Ingenieria Civil Matematica, Facultad de Ciencias Fisicas y Mateméaticas, Univer-
sidad de Concepcidn.

N

VicTor CARTES: Switch equivalencia en multigrafos y digrafos con signo. Tesis
dirigida por JULIO ARACENA. [Defensa de Titulo: 24 de Enero de 2024].

-

CATALINA OPAZO: Puntos fijos polarizados y de consenso en redes Booleanas.
Tesis dirigida por JULIO ARACENA. [Defensa de Titulo: 1 de Marzo de 2024].

RAUL ASTETE: k-Independencia en redes Booleanas. Tesis dirigida por JULIO
ARACENA. [Defensa de Titulo: 26 de Marzo de 2024].

2.3.2. Vigentes

» Carrera de Ingenieria Civil Matematica, Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Univer-
sidad de Concepcidn.

1. IVAN NAVARRETE: Estudio de las Condiciones Fisicas que Producen la Reactivacién de
Fallas Continentales Durante el Ciclo Sismico de los Grandes Terremotos. Tesis diri-
gida por RODOLFO ARAYA y MARCOS MORENO SWITT (Departamento de Geofisica,
Universidad de Concepcion). [Inscripcién del Proyecto de Titulo: 1 de Abril de 2020].
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2. ARTURO ZAPATA: Dindmicas Hamiltonianas en Redes Booleanas. Tesis dirigida por Ju-
LIO ARACENA. [Inscripcion del Proyecto de Titulo: 1 de Marzo de 2021].

3. BASTIAN DUCUMETS: Condiciones Minimas para la Emergencia de Comunicacion en
un Modelo Evolutivo de Agentes Caracterizados por Redes Neuronales. Tesis dirigida por
ANAHI GAJARDO y ANDRES MOREIRA (Universidad de Chile). [Inscripcién del Proyecto
de Titulo: 1 de Abril de 2021].

4. Lucas ROMERO: Sedimentacion Inclinada con Conveccion Natural. Tesis dirigida por
RAIMUND BURGER y FERNANDO BETANCOURT. [Inscripcién del Proyecto de Titulo: 30
de Julio de 2021].

5. VicTorR BURGOS: Desarrollo y Andlisis de un Método Numérico para un Modelo Feno-
menoldgico de Osmosis Inversa. Tesis dirigida por RICARDO OYARZUA (Universidad del
Bio-Bio) y MANUEL SOLANO. [Inscripcién del Proyecto de Titulo: 23 de Enero de 2023].

6. JUAN P. SiLvA: Métodos de Elementos Finitos Mixtos para el Modelo de Navier-Stokes
con Viscosidad Variable y su Acoplamiento con la Ecuacion de Darcy. Tesis dirigida por
GABRIEL N. GATICA. [Inscripcién del Proyecto de Titulo: 21 de Agosto de 2023].

2.4. Personal Administrativo

La siguiente es la nomina del personal administrativo adscrito al centro.

LORENA CARRASCO JORGE MUNOZ
Secretaria de Direccién Ingeniero Informatico
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IVAN TOBAR PaorLA CASTRO
Director de Comunicaciones Auxiliar

2.5. Visitantes

A continuacién se indica el detalle de todos los visitantes al centro durante el ano, agrupados segiin
las categorias de investigadores y estudiantes, y ordenados de acuerdo a la fecha de inicio de las
estadias respectivas.

2.5.1. Investigadores

= PATRICK VEGA: Departamento de Matematica y Ciencia de la Computacién, Facultad de
Ciencia, Universidad de Santiago de Chile, desde el 15 al 26 de Enero de 2024. [Invitado por
RODOLFO ARAYA].

= PEP MULET: Departamento de Matematica Aplicada, Facultad de Ciencias Matematicas,
Universitat de Valencia, Espana, desde el 15 al 26 de Enero de 2024. [Invitado por RAIMUND
BURGER].

= ROMEL PINEDA: Facultad de Ciencias, Universidad Central del Ecuador, Quito, Ecuador,
desde el 1 al 26 de Abril de 2024. [Invitado por RAIMUND BURGER)].

» YOLANDA VASQUEZ: Facultad de Ciencias y Tecnologia, Universidad Tecnolégica de Panama,
Panama, desde el 8 de Abril al 3 de Mayo de 2024. [Invitada por RAIMUND BURGER].

= SERGIO R0JAS: Instituto de Matematica de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso,
desde el 3 al 7 de Junio de 2024. [Invitado por RAIMUND BURGER].

s [GNACIO MUGA: Instituto de Matematica de la Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso,
desde el 6 de al 7 de Junio de 2024. [Invitado por RAIMUND BURGER].

» PAWEEL MACzZUGA: AGH University of Science and Technology in Krakéw, Poland, desde el
2 al 11 de Junio de 2024. [Invitado por RAIMUND BURGER)|.
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» GANESH VAIDYA: Department of Mathematics, Eberly College of Science, Pennsylvania Sta-
te University, USA, desde el 29 de Mayo al 21 de Junio de 2024. [Invitado por RAIMUND
BURGER].

= AEKTA AGGARWAL: Operations Management and Quantitative Techniques, Indian Institute
of Management Indore, India, desde el 29 de Mayo al 21 de Junio de 2024. [Invitada por
RAIMUND BURGER)|.

» JORGE AGUAYO: Universidad de Chile, desde el 10 al 13 de Septiembre de 2024. [Invitado
por RODOLFO ARAYA|.

» NicoLAS TORRES: Universidad de Granada, Espana, desde el 18 al 29 de Noviembre de 2024.
[Invitado por MAURICIO SEPULVEDA].

s CARLOS VEGA: Departamento de Matematicas y Estadisticas, Universidad del Norte, Barran-
quilla, Colombia, desde el 9 al 19 de Diciembre de 2024. [Invitado por RAIMUND BURGER].

= FrANz CHOULY: Universidad de la Repiblica, Montevideo, Uruguay, desde el 14 al 28 de
Diciembre de 2024. [Invitado por RODOLFO ARAYA].

"
|
L
(=
i 1

INVESTIGADORES VISITANTES: Yolanda Vasquez, Pawel Maczuga y Ganesh Vaidya

2.5.2. Estudiantes

= JUAN SAMBONTI: Universidad del Cauca, Colombia, desde el 30 de Octubre de 2023 al 25 de
Enero de 2024. [Invitado por ROMMEL BUSTINZA].

= SAULO MEDRADO: Universidad de Brasilia, Brasil, desde el 28 de Julio de 2023 al 23 de Enero
de 2024. [Invitado por GABRIEL GATICA].

= RUSSEL DEMOS: Department of Mathematics, Monash University, Melbourne, Australia, des-
de el 4 de Agosto al 3 de Noviembre de 2024. [Invitado por GABRIEL GATICA].
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= JOSE PABLO LLANO: Universidad de Castilla-La Mancha, Espana, desde el 2 de Septiembre
al 2 de Diciembre de 2024. [Invitado por JULIO ARACENA].

ESTUDIANTES VISITANTES: Saulo Medrado, Russel Demos y José Pablo Llano

3. Publicaciones

En esta seccién se detallan, en orden alfabético segin autores, todas las publicaciones generadas
durante el ano por los investigadores y estudiantes del centro.

3.1. Publicaciones en Revistas ISI

16












33. RAUL NINA, MAURICIO SEPULVEDA, RODRIGO VEJAR, OCTAVIO VERA: Gain of regu-

larity for a coupled system of generalized nonlinear Schrodinger equations. Mathematical
Methods in the Applied Sciences, vol. 47, no. 7, pp. 5618-5650, (2024).

34. DIEGO PAREDES, FREDERIC VALENTIN, HENRIQUE M. VERSIEUX: Revisiting the ro-

3.2.

3.3.

bustness of the multiscale hybrid-mixed method: the face-based strategy. Journal of Compu-
tational and Applied Mathematics, vol. 436, article: 115415, (2024).

Publicaciones en Proceedings o Capitulos de Libros

. PAoOLA GOATIN, Luis M. VILLADA, ALEXANDRA WURTH: A cheap and easy-to-implement

upwind scheme for second order traffic flow models. Parés, C., Castro, M.J., Morales de Lu-
na, T., Munoz-Ruiz, M.L. (eds) Hyperbolic Problems: Theory, Numerics and Applications.
Volume II . HYP 2022. SEMA SIMAI Springer Series, vol 35. Springer, Cham. pp 209-219.
(2024).

PAaoLA GOATIN, DANIEL INZUNZA, LUis M. VILLADA: Numerical comparison of nonlocal
macroscopic models of multi-population pedestrian flows with anisotropic kernel. Parés, C.,
Castro, M.J., Morales de Luna, T., Munoz-Ruiz, M.L. (eds) Hyperbolic Problems: Theory,
Numerics and Applications. . Volume II HYP 2022. SEMA SIMAI Springer Series, vol 35.
Springer, Cham. pp 371-381. (2024).

. MARIE HAGHEBAERT, BEATRICE LAROCHE, MAURICIO SEPULVEDA: Study of the Numeri-

cal Method for an Inverse Problem of a Simplified Intestinal Crypt. Ammari, K., Doubova, A.,
Gerbi, S., Gonzalez-Burgos, M. (eds) Advances in Partial Differential Equations and Control.
CRF 2023. Trends in Mathematics. Birkhauser, Cham, pp. 175-195, (2024).

RAIMUND BURGER, ARBAZ KHAN, PAUL E. MENDEZ, RICARDO RUIZ-BAIER: A divergence-
conforming method for flow and double-diffusive transport. PAMM Proceedings in Applied
Mathematics and Mechanics vol. 24, article 202400201 (12pp), (2024).

Articulos Aceptados para Publicacion

. TomAs P. BARRIOS, ROMMEL BUSTINZA: An a posteriori error analysis for an augmen-

ted discontinuous Galerkin method applied to Stokes problem. Numerical Methods for Partial
Differential Equations, to appear.

Isaac BERMUDEZ, CLAUDIO I. CORREA, GABRIEL N. GATICA, JUAN P. SiLva: A per-
turbed twofold saddle point-based mixed finite element method for the Navier-Stokes equations
with variable viscosity. Applied Numerical Mathematics, to appear.
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10.

11.

12.

13.

14.

Isaac BERMUDEZ, JESSIKA CAMANO, RICARDO OYARZUA, MANUEL SOLANO: A con-
forming mized finite element method for a coupled Navier-Stokes/transport system modeling
reverse osmosis processes. Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering, to ap-
pear.

RAIMUND BURGER, YESSENNIA MARTINEZ, LUIS M. VILLADA Front tracking and parame-
ter identification for a conservation law with a space-dependent coefficient modeling granular
segregation. Advances in Applied Mathematics and Mechanics, to appear.

. RAIMUND BURGER, ARBAZ KHAN, PAUL E. MENDEZ, RICARDO RUIZ-BAIER Divergence-

conforming methods for transient double-diffusive flows: A priori and a posteriori error analy-
sis. IMA Journal of Numerical Analysis, to appear.

JESSIKA CAMANO, RICARDO OYARZUA, MIGUEL SERON, MANUEL SOLANO A strong
mass conservative finite element method for the Navier-Stokes/Darcy coupled system. Applied
Mathematics Letters, to appear.

JESSIKA CAMANO, RICARDO OYARZUA, MIGUEL SERON, MANUEL SOLANO A confor-
ming finite element method for a nonisothermal fluid-membrane interaction. Mathematics of
Computation, to appear.

NicoLAS CARRO, DAVID MORA, JESUS VELLOJIN: A finite element model for concentration
polarization and osmotic effects in a membrane channel. International Journal for Numerical
Methods in Fluids, to appear.

SERGIO CAUCAO, GABRIEL N. GATICA, JUAN P. ORTEGA: A three-field mized finite ele-
ment method for the convective Brinkman-Forchheimer problem with varying porosity. Journal
of Computational and Applied Mathematics, to appear.

HaroOLD D. CONTRERAS, PAOLA GOATIN, Luis M. VILLADA: A two-lane bidirectional
nonlocal traffic model. Journal of Mathematical Analysis and Applications, to appear.

CLAUDIO I. CORREA, GABRIEL N. GATICA, ESTEBAN HENRIQUEZ, RICARDO RUIZ-BAIER,
MANUEL SOLANO: Banach spaces-based mized finite element methods for the coupled Navier—
Stokes and Poisson—Nernst—Planck equations. Calcolo, to appear.

GABRIEL N. GATICA, ZEINAB GHARIBI: A Banach spaces-based fully mized virtual element
method for the stationary two-dimensional Boussinesq equations. Journal of Computational
and Applied Mathematics, to appear.

GABRIEL N. GATICA: A note on the generalized Babuska-Brezzi theory: revisiting the proof
of the associated Strang error estimates. Applied Mathematics Letters, to appear.

PaoLA GOATIN, DANIEL INzUNZA, Luis M. VILLADA: Nonlocal macroscopic models of
multi-population pedestrian flows for walking facilities optimization. Applied Mathematical
Modelling, to appear.
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15.

16.

17.

18.

19.

4.

REKHA KHOT, DAVID MORA, RICARDO RUIZ-BAIER: Virtual element methods for Biot-
Kirchhoff poroelasticity. Mathematics of Computation, to appear

FRANCESCA MARCON, DAVID MORA: A stabilization-free virtual element method for the
convection-diffusion eigenproblem. Journal of Scientific Computing, to appear.

DAviID MORA, ALBERTH SILGADO: Stream virtual elements for the Navier-Stokes system:
nonstandard boundary conditions and variable recovery algorithms. STAM Journal on Scientific
Computing, to appear.

RAUL NINA MOLLISACA, MAURICIO SEPULVEDA CORTES, RODRIGO VEJAR ASEM, OcC-
TAVIO VERA VILLAGRAN: Gain of reqularity for a coupled system of generalized nonlinear
Schrodinger equations. Mathematical Methods in the Applied Sciences, to appear.

AIXIANG WU, ZHENQI WANG, ZHUEN RUAN, RAIMUND BURGER, SHAOYONG WANG, Y1
Mo Study on rheological properties and concentration evolution of thickened tailings under the
coupling effect of compression and shear. International Journal of Minerals, Metallurgy and
Materials, to appear.

Proyectos de Investigacion en Ciencias Basicas

En esta seccién se detallan todos los proyectos de investigacion en ciencias bésicas que estuvieron
vigentes durante el ano, en los cuales participaron los investigadores y estudiantes del centro.

4.1.

Proyectos Fondecyt
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4.2. Otros Proyectos Financiados por ANID

1. VERONICA ANAYA, JULIO ARACENA, RODOLFO ARAYA, FERNANDO BETANCOURT, SER-
GI10 CAucAo, ELigio COLMENARES, GABRIEL N. GATICA, Luis F. GaTicA, DAvID Mo-
RA, RICARDO OYARZUA, RODOLFO RODRI-GUEZ, MAURICIO SEPULVEDA, MANUEL SO-
LANO, PABLO VENEGAS, Luis M. VILLADA [Investigador Principal (Santiago): HECTOR
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RAMIREZ (Director)], [Investigadores Principales (Concepcién): RAIMUND BURGER, JESSI-
KA CAMANO] Programa de Financiamiento ANID, Chile: Proyecto Basal FB210005: Concur-
so Nacional de Financiamiento Basal para Centros Clientificos y Tecndlogicos de Fxcelencia
(CCTE) 2021, Centro de Modelamiento Matemdtico (CMM), Universidad de Chile.

(2021 — 2031).

. FERNANDO BETANCOURT, RAIMUND BURGER [Investigadores asociados]

Programa ANID/FONDAP 1523A0001: Centro de Recursos Hidricos para la Agricultura y la
Mineria (CHRIAM).

(2023 — 2024).

. FERNANDO BETANCOURT [Investigador Principal] (Director Alterno 2023 - Director 2024)
Programa FONDEF IDEA ID23110183: Fortificacion sustentable tipo hormigon proyectado

(shotcrete) en mineria subterrdnea mediante el uso de relaves.
(2023 — 2025).

. RAIMUND BURGER, Luis M. VILLADA [Investigadores Principales|, Fernando Betancourt
[Director| Programa de Financiamiento ANID, Chile: Proyecto Anillo ACT 210030, New mo-
dels of flotation in the mining industry: simulation, erperimental validation, and prediction

tools for treatment of complex ores under water scarcity.
(2022 — 2024).

. JESSIKA CAMANO, GABRIEL N. GATICA, DAVID MORA, MANUEL SOLANO, PABLO VENE-
GAS [Investigadores Asociados|, [Investigadores Principales: RICARDO OYARZUA (Director),
VERONICA ANAYA (Directora Alterna)] Programa de Financiamiento ANID, Chile: Proyecto
Anillo ACT210087, Anillo of Computational Mathematics for Desalination Processes.
(2021 — 2024).

. DAvID MORA (Patrocinante Nacional), DIBYENDU ADAK (Investigador Principal Internacio-
nal), Programa de Financiamiento ANID: FONDECYT Postdoctorado N° 3200242, Virtual
Element Method for Nonlinear Problems.

(2021 — 2024).

. DAvID MoORA (Investigador Patrocinante), NITESH VERMA (Investigadora Responsable),
Programa de Financiamiento: Proyecto Basal CMM, Virtual Element Methods for Porelasti-
city.

(2023 — 2024).

. MAURICIO SEPULVEDA (Responsable Contraparte Chilena), ROMAIN YVINEC (Investigador
Principal Internacional), Programa de Financiamiento ANID: ECOS-ANID C20E03, Coarse-
ning dynamics: numerical and theoretical analysis of the Lifshitz-Slyozov equation with nu-
cleation and applications to biology.

Otros Investigadores participantes: ERWAN HINGANT, LUIS MIGUEL VILLADA.

(2021 — 2024).
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9.

4.3.

5.

DOMINIQUE SPEHNER (Coordinador Nacional), Investigadores participantes: ALAIN JOYE
(PI), JoacHiM AscH, CONSTANZA R0OJAS-MOLINA, NI1cOLS ROUGERIE (FrRANCIA), OLI-
VIER BOURGET (PI), GREGORIO MORENO, AMAL TARAABT, Programa de Financiamiento
ANID, ECOS, Aspects of the Dynamics of Closed and Open quantum systems.

(2020 — 2024).

Otros Proyectos en Ciencias Basicas

. Luis F. GATicA, ABNER PozA [Investigadores Responsables]

ToMAS BARRIOS, EDWIN M. BEHRENS, JESSIKA CAMANO, SERGIO CAUCAO [Investiga-
dores Participantes]

Direccion de Investigacion, Universidad Catolica de la Santisima Concepcién: Fondo Interno
para Fortalecer los Grupos de Investigacién e Innovacién 2023, DI-UCSC FGIT 04/2023).
(Octubre 2023 — Octubre 2024).

Participaciones en Congresos y Eventos Afines

La siguiente es la némina de todas las presentaciones efectuadas por los miembros del centro durante
el ano, ordenadas cronolégicamente segin los congresos y eventos afines en que ellas se realizaron.

» Segunda Escuela de Computacion Cuantica, efectuada en la Pontifica Universidad Catolica

de Chile, campus San Joaquin, Santiago, Chile, desde 8 al 12 Enero de 2024.

D. SPEHNER: Simulaciones Cudnticas.

» 7th Chilean Workshop on Numerical Analysis of Partial Differential Equations (WONAPDE

2024), efectuado en la Universidad de Concepcién, Concepcién, Chile, desde el 15 al 19 de
Enero de 2024.

[SESION: MINISIMPOSIO: NUMERICAL APPROXIMATION OF EIGENVALUE PROBLEMS
oF PDES]

R. BUSTINZA: An a priori error analysis for a Steklov eigenvalue problem using a Hybrid
High-Order method.

[SESION: MINISIMPOSIO: From BEM to DPG: Dedicated to the 60th Birthday of Pro-
fessor Norbert Heuer]

G. GATICA: Nonlinear twofold saddle point-based mixed finite element methods for gra-
nular flows.
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TH WORKSHOP ON
NUMERICAL ANALYSIS OF PARTIAL
DIFFERENTIAL EQUATIONS

PLENARY

Fioralba Cakoni,
Stefan Diehl,

Paola Goatin,
Nilima Nigam,
Vanja Nikolié,

llaria Perugia,
Ricardo Ruiz-Baier,
Abner Salgado,
Ivan Yotov,

Sara Zahedi,

https://www.ci2ma.udec.cl/wonapde2024/

B U= & cusc aam & 0o @

MMMMMMMM

Poéster Wonapde 2024

= XXIV Simposio Internacional de Métodos Matematicos Aplicados a las Ciencias SIMMAC,
efectuado en la Universidad de Costa Rica, Liberia, Costa Rica, desde el 20 al 24 de Febrero
de 2024.

[SESION: ANALISIS NUMERICO Y COMPUTACION CIENTIFICA]

M. SoLANO: A dissimilar mesh discretization for hybridizable discontinuous Galerkin
schemes applied to interface problems.
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UNIVERSIDAD DE Centro de Investigacion en
COSTARICA CIMPA tentica pursyaplcada

Simposio Internacional de Métodos
Matematicos Aplicados a las Ciencias

International Symposium on Mathematical
Methods Applied to the Sciences

February 20th - 23th, 2024
Liberia, Guanacaste, Costa Rica

Temas / Topics:

Matematica Pura / Pure Mathematics

o
Matematica Aplicada / Applied Mathematics < oi .

Ciencia de Datos / Data Science ;)j’b i
Estadistica / Statistics 0
Analisis numérico y Computacion Cientifica / B &
Numerical Analysis and Scientific Computing &5 S

wwwi facebook com/UCRsimmac  httpy//simmac.ucr.ac.crfindex.php/es/

Poéster XXIV Simposio Internacional de Métodos Matematicos Aplicados a las Ciencias SIMMAC

» Seminario de Estudiantes de Postgrado en Matematicas (SESPOMAT), efectuado en la Uni-

versidad del Cauca, Popayan, Colombia, el 28 de Febrero de 2024.

R. BusTINzZA: Solving Steklov eigenvalue problem applying Hybrid High Order method.

» Seminario Analisis y EDP, efectuado en la Universidad Nacional de Colombia, Sede Manizales,

Campus La Nubia, Manizales, Colombia, el 1 de Marzo de 2024.

R. BUSTINZA: Hybrid High Order method for solving Steklov eigenvalue problem.

» 94th Annual Meeting of the Association of Applied Mathematics and Mechanics (GAMM),
efectuado en Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Magdeburg, Germany, desde el 18 al
22 de Marzo de 2024.

R. BURGER: Divergence-conforming methods for transient double-diffusive flows.
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= XXXVI Jornada de Matematica de la Zona Sur, efectuado en la Universidad Catolica de
Temuco, Temuco, Chile, desde el 24 al 26 de Abril de 2024.

[SESION: ANALISIS NUMERICO)]

R. BURGER: A multilayer shallow water model for tsunamis and coastal forest interac-
tion.

R. BUSTINZA: Spectral approximation of Steklov eigenvalue problem by the Hybrid High-
Order method.

G. GATICA: Banach spaces-based mized finite element methods for a reqularized p(I)-
rheology model of granular materials.

[SESION: CHARLA PLENARIA]
M. SOLANO: The transfer path method to solve PDE’s using non body-fitted meshes.

UNIVERSIDAD | DEPARTAMENTO DE CIENCIAS JORNADA DE
CATOLICA DE MATEMATICAS Y FISICAS S| MATEMATICA
TEMUCO FACULTAD DE INGENIERIA W4 DE LA ZONA SUR

JORNADA DE
XXXVI MATEMATICA
DE LA ZONA SUR

24,25y 26  CONFERENCIAS PLENARIAS
ABﬁ”- SESIONES TEMATICAS
CURSILLOS

“\ B - S ‘f‘

scripciones y mas informacion =
https://jmzs2024.uct.cl/ ==

WHesme @ @uem [P £ ducesc

e & WO
Chile UNNVERSDAD DE L0S LAGOS e

Poéster XXXVI Jornada de Matematica de la Zona Sur 2024
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Mathematical Models and Numerical Methods for Multiphysics Systems, efectuado en Uni-
versity of Pittsburgh, Pitssburgh, Pennsylvania, USA | desde el 1 al 3 de Mayo de 2024.

[SESION: CONFERENCIA INAUGURAL]|

G. GATICA: Banach spaces-based mized formulations for multiphysics systems in fluid
mechanics.

Chilean-Peruvian Conference on Optimization and Variational Analysis 2024 (ChiPOVA-
2024), efectuada en la Universidad de Tarapacd, Arica, Chile, desde el 6 al 10 de Mayo de
2024.

F. THIELE: On the Lower Semicontinuity of the Value Function and Ezistence of Solu-
tions in Quasiconvex Optimization.

Seminario de Matemadtica, efectuado en el Instituto de Matematica y Ciencias Afines (IMCA),
Lima, Pert, el 24 de Mayo de 2024.

R. BUSTINZA: An a posteriori error analysis for a dual mized formulation of the non
homogeneous Dirichlet problem.

Journées du Group de Recherche en Systémes Dynamiques, Automates et Algorithmes 2024),
efectuado en Université d’Orleans, Orleans, Francia, desde el 27 al 31 de Mayo de 2024.

A. GAJARDO: Turing machine dynamics and the SMART machine.

19th International Conference on Hyperbolic Problems: Theory, Numerics and Applications
(HYP2024), efectuada en Shanghai Jiao Tong University, Shanghai, China, desde el 1 al 5 de
Julio de 2024.

R. BURGER: A multilayer shallow water model for tsunamis and coastal forest interac-
tion.

Seminar talk, efectuado en University of Science and Technology Beijing (USTB), Beijing,
China, el 8 de Julio de 2024.

R. BURGER: Mathematical modelling in solid-liquid separation in mining.

V' Congreso Internacional Multidisciplinario de Matematica (V CIMM-UNI), efectuado en la
Escuela Profesional de Matematica, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de Ingenieria,
Lima, Pert, desde el 10 al 12 de Julio de 2024.
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[SESION: CONFERENCIA PLENARIA]

R. BUSTINZA: Solucion Numérica del problema de autovalores de Steklov usando el méto-
do Hibrido de Alto Orden.

Plenarias, Conferencias y Posteres

COMITE ORGANIZADOR PLENARISTAS
nauy Anidi Chirre Fucegar Mitzgget

Chrivioper Salras (FUCR, Pend] MCA & FC, UL Peril

Badio Ocafu

Firkel Jara Cheisztan Valgui Feorrrvee] Bustioza
|PUCP, Peril} (A Cancepeicn, Chile]
Gonzala Panin sy Rz
[MCA & FC, UML Perd) IPUCP, Peeii)

o s che 20 confenen:istas

Optimizackan, Sistemas dindmicas, Algebra,
Analish Numaron,

INFORMACION E INSCRIPCIONES:
hatpsadcimmuni. site

Ay Tdpac Amaru 210, Rimac
Puerta 5 de la UNI
Facultad de Clencias

Péster V. CIMM-UNI 2024

» Encuentro Regional de Matematicas 2024: Eje Cafetero, efectuado en la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, Universidad Nacional de Colombia, Sede Manizales, Manizales, Colom-
bia, desde el 14 al 17 de Agosto de 2024.

[SESION: CONFERENCIA PLENARIA]

R. BUSTINZA: Un recorrido de esquemas conformes /no conformes de elementos finitos
para resolver ecuaciones en derivadas parciales.
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Workshop SPP-2410: Nonlocal Modelling in Fluidmechanical Applications, efectuado en Uni-
versitat Mannheim, Germany, desde el 2 al 4 de Septiembre de 2024.

R. BURGER: On nonlocal conservation laws for models of sedimentation and related

applications.

Escuela de Primavera en Analisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales (EPANUM
2024), efectuada en la Universidad de Concepcién, Concepcién, Chile, desde el 2 al 9 de
Octubre de 2024.

R. BURGER: Semi-implicit schemes for a convection-diffusion-reaction model of sequen-
cing batch reactors.

Third Workshop: Advances in mineral processing, bioprocesses and wastewater treatment,
efectuado en el Centro de Investigacién en Ingenieria Matemdtica (CI*MA), Universidad de
Concepcién, Concepciéon, Chile, desde el 14 al 15 de Noviembre de 2024.

R. BURGER: The effect of bias flow and numerical simulation of the transport of liquid
components in a model of a flotation column.

ler Congreso de Investigadoras UdeC, efectuado en la Universidad de Concepcion, Concepcion,
Chile, desde el 13 al 15 de Noviembre de 2024.

A. GAJARDO: Comportamiento asintdtico de las hormigas de Langton generalizadas.

VI Jornadas Ecuatorianas de Matematica, efectuada (online) en la Escuela Superior Politécni-
ca de Chimborazo (ESPOCH), Riobamba, Ecuador, desde el 25 al 29 de Noviembre de 2024.

[SESION: CONFERENCIA PLENARIA]

R. BURGER: Métodos numéricos para sistemas de leyes de conservacion y ecuaciones
afines con aplicaciones al procesamiento de minerales.
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Péster ESPOCH 2024

» Tercer Workshop en Matematica Multidisciplinar, efectuado en la Facultad de Ciencias, Uni-
versidad del Bio-Bio, Concepcién, Chile, desde el 27 al 29 de Noviembre de 2024.

R. BURGER: The effect of bias flow and numerical simulation of the transport of liquid
components in a model of a flotation column.

» 16th CIPMA Focus Seminar, efectuado en el Centro de Investigacién en Ingenierfa Matematica
(CI?MA), Universidad de Concepcién, Concepcién, Chile, el 6 de Diciembre de 2024.

R. BURGER: A multilayer shallow water model for tsunamis and coastal forest interac-
tion.

» Dyadisc 7: Brazilian, Chilean and French Interplay for Symbolic Dynamics — An attempt at
a low-carbon intercontinental conference, efectuado en el Instituto de Sistemas Complejos de
Valparaiso, Valparaiso, Chile, desde el 9 al 13 de Diciembre de 2024.

A. GAJARDO: Low complexity subshifts associated to one dimensional Turing machines.
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» ENIM 2024 - Encuentro Nacional de Ingenieria Matematica, efectuado en la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Chile, Santiago, Chile, desde el 16 al 18 de
Diciembre de 2024.

[SESION: CONFERENCIA PLENARIA]

R. BURGER: Modelos matemdticos para plantas de tratamiento de aguas servidas.

%
UNIVERSIDAD
%) DE CHILE

LOHtian — HIUSACH ::&:r.:g:;,-;;

L ENIM Ko

Q“’ 2024 et

16-18 de diciembre 2024

Facultad de Ciencias Fisicas y Matemahcas
Universidad de Chile

Beauchef 851

Santiago - Chile

go.cmm.uchile.ct/enim2024

c.m d. st s =
(s UNIVERSIDAD DE CHILE i
Mlt.mﬁklr.o o s e

Péster ENIM 2024

= FisMatDays, efectuado en la Pontificia Universidad Catolica de Chile, campus Villarrica,
Villarrica, Chile, desde el 16 al 19 de Diciembre de 2024.

D. SPEHNER: Bures geodesics on the manifold of quantum states.
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» Actividades de fin de anno IMCA 2024, efectuadas en el Instituto de Matematica y Ciencias
Afines (IMCA), Lima, Pert, desde el 16 al 20 de Diciembre de 2024.

[SESION: CONFERENCIA PLENARIA]

R. BUSTINZA: An a posteriori error analysis for an augmented mized formulation of the
non homogeneous Brinkman problem with mized boundary conditions.

[SESION: MINICURSO]

R. BUSTINZA: Métodos de elementos finitos.

6. Organizaciones de Congresos y Eventos Afines

A continuacién se detallan los congresos y eventos afines organizados o co-organizados por los
investigadores y estudiantes del centro durante el ano.

1. SANMoMa-Estudiantes: Seminario de Analisis Numérico y Modelacion Matematica, efectua-
do en la Universidad de Concepcién, Concepcién, Chile, desde Enero a Diciembre de 2024.
[Organizado por Ayudantes de Investigacion BENJAMIN VENEGAS Y ALONSO BUSTOS].

J. CAMANO: (Universidad Catdlica de la Santisima Concepcién, Concepcién, Chile): A
conforming and divergence-free aproximation for the pseudostress-based formulation of
the Stokes problem.

S. CARRASCO: (Universidad de Concepcién, Concepcién, Chile): Atwofold perturbed
saddle point-based fully mized finite element method for the coupled Brinkman-Forchheimer
/Darcy problem.

S. CaucAo: (Universidad Catdlica de la Santisima Concepcién, Concepcién, Chile):
Mixed finite element methods for fluid filtration through a saturated porous medium with
heterogeneous permeability: A priori and a posteriori error analysis.

M. SorLANO: (Universidad de Concepcién, Concepcion, Chile): El método de Galerkin
discontinuo hibridizable para la aprorimacion numérica de EDPs.

F. ArrazA: (Universidad de Concepcién, Concepcién, Chile): Un método HDG acoplado
para la interaccion entre ondas acusticas y eldsticas.

I. BERMUDEZ: (Universidad de Concepcién, Concepcion, Chile): A discontinuous Galer-
kin method for dissimilar meshes.
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. 7th Chilean Workshop on Numerical Analysis of Partial Differential Equations (WONAPDE
2024), efectuado en la Universidad de Concepcion, Concepcién, Chile, desde 15 al 19 de Enero
de 2024. [Organizado por RAIMUND BURGER, JESSIKA CAMANO, GABRIEL N. GATICA,
RICARDO OYARZUA y MANUEL SOLANO].

. Segundo Campeonato Interescolar de Matematica Computacional, efectuado en la Universidad
de Concepcién, Universidad del Bio-Bio y Universidad Catélica de la Santisima Concepcion, se
realizaron 3 jornadas (sdbados por la manana), una en cada universidad. En dichas jornadas se
impartié un taller de programacién para luego entregar desafios a los equipos de estudiantes.
Estudiantes de 5 colegios de la zona formaron equipos, fechas de realizacion 19 de Octubre,
26 de Octubre y 9 de Noviembre de 2024.

[INVESTIGADORES RESPONSABLES| [RICARDO OYARZUA, JESSIKA CAMANO, PABLO
VENEGAS, MANUEL SOLANO]|. Proyecto Anillo ACT210087

. Thematic Month: Discrete Mathematics & Computer Science, efectuado en Marsella, Francia,
desde el 29 de Enero al 1 de Marzo de 2024. Participaron 400 personas.

[INVESTIGADORES RESPONSABLES] [BARBIERI, SEBASTIAN; CASSAIGNE, JULIEN; CHA-
LOPIN, JEREMIE; CHEPOI, VICTOR; FRID, ANNA; GAJARDO, ANAHI; GUILLON, PIE-
RRE; LUTFALLA, VICTOR; MoUTOT, ETIENNE; OLLINGER, NICOLAS; ROMASHCHEN-
KO, ANDREI; THEYSSIER, GUILLAUME; VANIER, PASCAL|.

. XXXV Jornada de Matematica de la Zona Sur, efectuada en la Universidad de Concepcion,
Concepcién, Chile, desde el 19 al 21 de Abril de 2023.

[MIEMBROS DEL COMITE CIENT{FICO] [JESSIKA CAMANO, RAIMUND BURGER]

[MIEMBRO DEL COMITE ORGANIZADOR] [LUIS M. VILLADA].

. Seminars in EDP and Applied Mathematics, efectuado en Universidade Federal Fluminense,
Niteroi, RJ, Brasil, Seminarios en linea y Sede Principal. Desde Agosto 2020, los dias Miércoles
a las 2pm hora de Brasil, cada 14 dias.

[COMITE ORGANIZADOR] [JUAN Limaco, UFF, BraziL (COORDINADOR); MAURO
Rincon, UFRJ, BraziL; MAX Souza, UFF, BraziL; SANDRA MaLtA, LNCC,
BrAziL; MARCELO CAVALCANTI, UEM, BrAZIL; Rul ALMEIDA, UBI, PORTUGAL;
RoxANA Loprez, UNMSM, PERU; DIEGO SouzaA, U. SEVILLA, SPAIN; ROBERTO
CAPISTRANO, UFPE, BRrAzIL; MAURICIO SEPULVEDA, UDEC, CHILE].
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10.

11.

12.

Primer Campeonato Interescolar de Matematica Computacional, efectuado en la Universidad
de Concepcién, Universidad del Bio-Bio y Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion, se
realizaron 3 jornadas (sabados por la manana), una en cada universidad. En dichas jornadas se
impartié un taller de programacién para luego entregar desafios a los equipos de estudiantes.
Estudiantes de 5 colegios de la zona formaron equipos, fechas de realizacién 30 de Septiembre,
14 de Octubre y 4 de Noviembre de 2023.

[INVESTIGADORES RESPONSABLES] [RICARDO OYARZUA, JESSIKA CAMANO, PABLO
VENEGAS, MANUEL SOLANO].

2nd Workshop: Advances in mineral processing, bioprocesses and wastewater treatment, efec-
tuado el Auditorio Jorge Ossandon, Facultad de Ingenieria, Universidad de Talca, Campus
Curico, Chile, desde el 29 al 30 de Junio de 2023.

[MIEMBROS DEL COMITE ORGANIZADOR| [FERNANDO BETANCOURT, co-organizado
con LINA URIBE (Universidad de Talca)].

. ICOSAHOM 2023: International Conference on Spectral and High Order Methods, efectuado

en Yonsei University, Seoul, Korea, desde el 14 al 18 de Agosto de 2023.

[ORGANIZADORES DE MINISIMPOSIO] [DAVID MORA, RICARDO Ruiz-BAIER (School
of Mathematics, Monash University, Melbourne, Australia)].

Escuela de Primavera del Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas con mencion en
Ingenieria Matematica, efectuada en la Universidad de Concepcién, Concepcién, Chile, desde
el 16 al 20 de Octubre de 2023.

[PARTICIPACION COMO INTEGRANTE DEL COMITE ORGANIZADOR, DOCENTE DE CUR-
so] [RAIMUND BURGER].

Workshop en Matematica Multidisciplinar UBB 2023, efectuado en la Universidad de Bio-Bio,
Concepcién, Chile, desde el 16 al 17 de Noviembre de 2023.

[MIEMBRO DEL COMITE ORGANIZADOR] [L. M. VILLADA].

Journées Scientifiques INRIA-CHILE 2023, efectuado en la Facultad de Economia, Pontificia
Universidad Catdlica de Chile, Santiago, Chile (4-Dic); Facultad de Ciencias Fisicas y Ma-
temaéticas, Universidad de Chile, Santiago, Chile (5-Dic); Universidad Técnica Federico Santa
Marfa, Valparaiso, Chile (6-Dic); EmpreUdeC, Universidad de Concepcién, Concepcion, Chile
(7-Dic), desde el 4 al 7 de Diciembre de 2023.
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[MIEMBROS DEL COMITE ORGANIZADOR] [NAYAT SANCHEZ-PI, Luis MARTi, PAU-
LA AGUIRRE, PABLO BARCELO, RODRIGO CARRASCO, PABLO MARQUET, CLAU-
DIA PRIETO, PABLO ESTEVEZ, ALEJANDRO MAASS, FELIPE TOBAR, JAIME SAN
MARTIN, MARfA JOSE ESCOBAR, NICOLAS JARA, RAQUEL PEZOA, MARTA BARRIA,
ADRIAN PALACIOS, ROLANDO REBOLLEDO, GUILLERMO CABRERA, MAURICIO SEPUL-
VEDA].

7. Actividades de Difusion

A continuacién se detallan las actividades de difusién, tanto de cardcter interno como externo,
realizadas por el centro durante el ano.

Seminario Carte blanche, “La métrologie quantique et ses applications” [DOMINIQUE SPEH-
NER|. Realizado en Maison Poincaré Institut Henri Poincaré, Paris, el 8 de Febrero de 2024.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=-YmrrlCysV0

“Charla programa Maths en Jeans” [ANAHI GAJARDO]. Actividad: Charla dirigida a estu-
diantes de liceo. Realizada el 3 de Marzo de 2024. Numero de participantes: 15 personas.

“Taller Regards de Géométre” [ANAHI GAJARDO|. Actividad: Taller dirigido a estudiantes
de colegio, para aprender las caracteristicas de las espirales, reconocerlas en la naturaleza e
identificar sus aplicaciones. Realizado el 16 de Mayo de 2024. Numero de participantes: 10
personas.

“Stand en Forum des Mathématiques de Rognac” [ANAHI GAJARDO]. Actividad: Stand con
material concreto para explicar la complejidad de los teselados aperiddicos. Realizado el 17
de Mayo de 2024. Numero de participantes: 1000 personas.

“Stand en Souk des Sciences” [ANAHI GAJARDO]. Actividad: Stand con material concreto
para explicar la complejidad de los teselados y su capacidad de cémputo. Realizado el 10 de
Julio de 2043. Ntimero de participantes: 200 personas.

“Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas con mencién en Ingenieria Matematica” [RAI-
MUND BURGER]. Actividad: Charla de difusién, Escuela de Primavera en Andlisis Numérico
de Ecuaciones Diferenciales Parciales (EPANUM 2024). Realizada en la Universidad de Con-
cepcion, desde el 2 al 9 de Octubre de 2024.
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8. Estadias de Investigacion

A continuacién se indica el detalle de las estadias de investigacion realizadas por los investigadores
y estudiantes del centro en otras instituciones nacionales y extranjeras.

RoMMEL BUSTINZA, Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion, Universidad
del Cauca, Popayan, Colombia, desde el 26 al 29 de Febrero de 2024.

RoMMEL BUSTINZA, Departamento de Matematicas y Estadistica, Facultad de Ciencias Exac-
tas y Naturales, Universidad Nacional de Colombia, Sede Manizales, Manizales, Colombia,
desde el 26 de Enero al 3 de Marzo de 2024.

RoMMEL BusTINZA, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de Ingenieia (UNI), Lima,
Pert, desde el 9 al 25 de Mayo de 2024.

ROMMEL BUSTINZA, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de Ingeniefa (UNI), Lima,
Pert, desde el 27 de Junio al 16 de Julio de 2024.

RoMMEL BUSTINZA, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de Ingenieia (UNI), Lima,
Pert, desde el 24 de Julio al 4 de Agosto de 2024.

RoMMEL BuSsTINZA, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de Ingenieia (UNI), Lima,
Pert, desde el 17 al 27 de Octubre de 2024.

ROMMEL BUSTINZA, Instituto de Matematicas y Ciencias Afines (IMCA), Lima, Pert, desde
el 16 al 24 de Diciembre de 2024.

DOMINIQUE SPEHNER, Institut Henri Poincaré,
Paris, Francia, “Thematic Semester Quantum
many-body systems out-of-equilibrium”, desde el
31 de Enero al 12 de Febrero de 2024.

Institut Henri Poincaré, Paris, Francia
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9.

Participaciones como Expertos

En esta seccion se detallan las participaciones de los investigadores del centro en cuerpos editoriales
y referiles de revistas cientificas, comités cientificos de congresos o eventos afines, comisiones de
relevancia nacional e internacional, y en otras instancias similares.

9.1.

9.2.

Miembros de Cuerpos Editoriales

RAIMUND BURGER: Editor de la revista WoS (ex-ISI) Networks and Heterogeneous Media,
desde Enero de 2017.

RAIMUND BURGER: Editor de la revista nacional Proyecciones, desde Enero de 2019.

RAIMUND BURGER: Editor de la revista WoS (ex-ISI) International Journal of Minerals,
Metallurgy and Materials, desde Julio de 2019.

GABRIEL N. GATICA: Editor de la revista WoS (ex-ISI) Numerical Functional Analysis and
Optimization, desde Octubre 2006.

GABRIEL N. GATICA: Editor de la revista nacional Theoria, desde Marzo 2004.

Oscar LINK: Editor de la revista Reviews in Environmental Sciences and Biotechnology,
desde Enero 2010.

RopoLFO RODRIGUEZ: Editor de la revista WoS (ex-ISI) CMES: Computer Modeling in
Engineering & Sciences, desde Marzo de 2011.

Referatos y Revisiones

JULIO ARACENA. Evaluador del Programa Fondecyt, Concurso Fondecyt de Iniciacion 2018.

JULIO ARACENA. Referee de las siguientes revistas: Discrete Applied Mathematics; Electronic
Journal of Combinatorics.

RODOLFO ARAYA. Evaluador del Programa de Becas de Doctorado y Posdoctorado de ANID.

RODOLFO ARAYA. Referee de las siguientes revistas: Mathematics of Computation; Numerical
Methods for Partial Differential Equations; ESAIM: Mathematical Modelling and Numerical
Analysis; Journal of Computational and Applied Mathematics.

RAIMUND BURGER. Referee de las siguientes revistas: Computational Geosciences; Computers
& Mathematics with Applications; International Journal of Computer Mathematics; Interna-
tional Journal of Heat and Mass Transfer; Mathematical Methods in the Applied Sciences;
Minerals Engineering; Nonlinear Analysis; STAM Journal on Mathematical Analysis.
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ROMMEL BUSTINZA. Referee de la revista: IMA Journal of Numerical Analysis.
ROMMEL BUSTINZA. Evaluador del Programa de Becas de Magister y de Doctorado de ANID.

RoMMEL BUSTINZA. Evaluador externo del Concurso Proyectos de Investigacion Bésica y
Aplicada, Concytec, Perti, desde Septiembre 2017.

JESSIKA CAMANO. Referee de la revista: Journal of Computational and Applied Mathematics.
JESSIKA CAMANO. Evaluadora del Programa de Postdoctorado de Conicyt.
LEONARDO FIGUEROA. Revisién para la base de datos Mathematical Reviews.

ANAHI GAJARDO. Referee de las siguientes revistas y congresos: Journal of Cellular Automata;

STACS; Information & Computation; Communications in Nonlinear Science and Numerical
Simulation; AUTOMATA, RC.

ANAHT GAJARDO. Jurado Premio Jorge Billeke, Miembro Comité de Programa AUTOMA-
TA’23.

ANAHT GAJARDO. Miembro Comité de Evaluacién de Capital Humano ANID.
ANAHT GAJARDO. Miembro Comité de Género, Inclusién y Convivencia DIM.

ANAHT GAJARDO. Representante de la CFM ante la Vicerrectoria de Relaciones Institucio-
nales y Vinculacién con el Madio UdeC.

ANAHT GAJARDO. Miembro del Consejo de Carrera de Ingenieria Civil Informética.
ANAHT GAJARDO. Miembro del Comité de Evaluacién de la Facultad de Enfermeria UdeC.

GABRIEL N. GATICA. Referee de las siguientes revistas: Numerical Methods for Partial Dif-
ferential Equations; ESAIM: Mathematical Modelling and Numerical Analysis.

Luis GATICA. Referee de la revista: ESAIM: Mathematical Modelling and Numerical Analy-
sis.

OscaR LINK. Referee de las siguientes revistas: Water Resources Research; Journal of Hy-
draulic Engineering; European Journal of Civil Engineering; Revista de Ingenieria y Obras
Civiles, UFRO; Revista Obras y Proyectos de la U. Catélica de la Santisima Concepcidn;
Revista Bosque.

DaviD MORA. Referee de las siguientes revistas: Mathematics of Computation; Computer
Methods in Applied Mechanics and Engineering; Journal of Scientific Computing; Computers
& Mathematics with Applications; ESAIM: Mathematical Modelling and Numerical Analysis;
IMA Journal of Numerical Analysis; Numerical Methods for Partial Differential Equations.
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9.3.

DaAviD MoORA. Evaluador del Programa Fondecyt de ANID.

RICARDO OYARZUA. Referee de las siguientes revistas: Applied Numerical Mathematics; Nu-
merical Methods for Partial Differential Equations; Numerische Mathematik; Journal of Scien-
tific Computing.

RoDpOLFO RODRIGUEZ. Referee de las siguientes revistas: Computers & Mathematics with
Applications; SIAM Jornal on Numerical Analysis; Mathematics of Computation; Numerische
Mathematik.

MAURICIO SEPULVEDA. Evaluador del Programa de Atraccién e Insercién de Capital Hu-
mano Avanzado de ANID; Evaluador del Programa Fondecyt de ANID; Referee de proyectos
de investigacién para la King Fahd University of Petroleum & Minerals (KFUPM), Arabia
Saudita.

MAURICIO SEPULVEDA. Referee de las siguientes revistas: Mathematical Methods in the A-
pplied Sciences; Journal of Mathematical Analysis; Journal of Computational and Applied
Mathematics; Computers & Mathematics with Applications; Advances in Mathematical Phy-
sics; Quaestiones Mathematicae; Hydrometallurgy; International Journal of Computer Mathe-
matics: Computer Systems Theory; Numerical Methods for Partial Differential Equations; Ap-
plied Mathematics & Optimization; Computational and Applied Mathematics; IMA Journal
of Applied Mathematics; Poincare Journal of Analysis and Applications.

MAURICIO SEPULVEDA. Evaluador del Programa de Becas de Magister y de Doctorado de
ANID.

MANUEL SOLANO. Referee de las siguientes revistas: Journal of the Optical Society of America
A; Journal of Computational and Applied Mathematics; SIAM Journal on Numerical Analysis;
Computers and Mathematics with Applications; Journal of Scientific Computing; IMA Journal
of Numerical Analysis.

MANUEL SOLANO. Evaluador del Programa Fondecyt de ANID.

Luts M. VILLADA. Referee de las siguientes revistas: PLOS ONE; Journal of Computational
Physics; Complexity; Networks and Heterogeneous Media; SIAM Journal on Applied Mathe-
matics; Differential Equations and Dynamical Systems.

Miembros de Comités Cientificos

OscAR LINK: Miembro del Comité Cientifico del Diserio e Implementacién de la Unidad de
Vigilancia Estratégica (UVE) para la Region del Bio-Bio. CORFO 1377-9-LQ16.

OscAR LINK: Miembro del Comité Cientifico del Fortalecimiento de Capacidades Tecnolégicas
para el Instituto Nacional de Hidraulica. CORFO 16ITPS71007.
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9.4.

Miembros de Comisiones y otras Instancias Relevantes

RODOLFO ARAYA: Miembro del Comité Evaluador de Matemaéticas del Programa de Forma-
cién de Capital Humano Avanzado de ANID, desde Noviembre 2011.

RODOLFO ARAYA: Miembro titular de la Comisién de Contrataciones y Promociones de la
Universidad de Concepcién (CCPU), desde Abril de 2016.

RODOLFO ARAYA: Miembro del Consejo Directivo de la Iniciativa Cientifica Milenio, depen-
diente del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, desde Marzo de 2016.

RAIMUND BURGER: Miembro del Comité Evaluador de Matematicas del Programa de For-
macién de Capital Humano Avanzado de ANID, desde Noviembre 2011.

RAIMUND BURGER: Miembro del Comité del Area de Matematicas y Estadistica de la Comi-
sién Nacional de Acreditacién (CNA), desde Julio 2010.

RoMMEL BUSTINZA: Evaluador y Miembro del Comité del Jurado de la Tesis de Maestria en

Ciencias - Matematica Aplicada, del Sr. Jhony Alexander Castano Ledén. Universidad Nacional
de Colombia, Sede Manizales, Manizales, Colombia, Fecha de defensa: 18 Agosto 2020.

RoMMEL BUsTINZA: Evaluador del Programa de Becas de Magister y de Doctorado de ANID,
2020 - 2021.

RoMMEL BusTiNzZA: Evaluador externo Proyecto Postdoctorado PUCV, Marzo 2021.

RoMMEL BUSTINZA: Miembro Par Evaluador Postgrado, Comision Nacional de Acreditacién
(CNA), Junio 2024.

JESSIKA CAMANO: Miembro del Grupo de Estudios del Area de Matemética de ANID, Chile,
desde Septiembre de 2020 a Julio de 2021.
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ANAHI GAJARDO: Miembro del Comité Evaluador de Mateméticas del Programa de Forma-
cién de Capital Humano Avanzado de ANID, desde Noviembre 2011.

OscAR LINK: Miembro del Comité Evaluador del Grupo Ingenieria II del Programa de For-
macion de Capital Humano Avanzado de ANID, desde Noviembre 2008.

OscARr LINK: Evaluador externo de la Comisién Nacional de Acreditacién, CNA, Chile, desde
Marzo 2012.

DAvID MORA: Miembro del Grupo de Estudio de Matematica de Fondecyt, desde Junio 2018.

RICARDO OYARZUA: Evaluador externo de Natural Sciences and Engineering Research Coun-
cil of Canada (NSERC): Mathematics and Statistics Discovery Grants, desde Diciembre de
2015.

RICARDO OYARZUA: Miembro del Comité de drea de matemadtica y estadistica de la CNA,
desde Marzo de 2019.

RICARDO OYARZUA: Miembro del Grupo de estudio de Matemadticas de FONDECYT, desde
Octubre de 2021.

RODOLFO RODRIGUEZ: Director del Grupo de Estudio de Matemdtica de Fondecyt, desde
Julio de 2016 hasta Abril de 2019.

10. Otros Antecedentes de Relevancia

En esta seccién se detallan algunos antecedentes de cardcter honorifico y otros de interés para las
actividades de investigacion del centro.

VERONICA ANAYA, JULIO ARACENA, RODOLFO ARAYA, FERNANDO BETANCOURT, RAI-
MUND BURGER, JESSIKA CAMANO, SERGIO CAUCAO, ELIGIO COLMENARES, GABRIEL N.
GATICA, Luis F. GaTicA, DAVID MORA, RICARDO OYARZUA, RODOLFO RODRIGUEZ,
MAURICIO SEPULVEDA, MANUEL SOLANO, PABLO VENEGAS, LUIS M. VILLADA: Investi-
gadores Asociados al Centro de Modelamiento Matemdtico (CMM), Universidad de Chile.
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Vista interior del Centro de Modelamiento Matematico (CMM), Universidad de Chile

JULIO ARACENA: Investigador Asociado al Instituto de Sistemas Complejos de Valparaiso
(ISCV), desde Enero 2009.

JULIO ARACENA: Investigador Asociado al Centro de Analisis y Modelamiento de la Seguridad
(CEAMOS), Universidad de Chile, desde Agosto 2009.

GABRIEL N. GATICA: Gestor principal, a partir de Abril de 2015, de la construccién del
Auditorio Hermann Alder Weller del Centro de Investigacién en Ingenieria Matématica.

RoDOLFO RODRIGUEZ: Fellow de la American Mathematical Society (AMS), desde Noviem-
bre 2012.

11. Noticias Destacadas del Ano

En esta secciéon se describen algunas de las noticias mas destacadas ocurridas durante el ano en los
distintos ambitos de accion e influencia del centro. Mayores detalles sobre cada una de ellas y otros
hechos de interés se encuentran en el enlace:

http://www.ci2ma.udec.cl/eventos/noticias
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Ingeniero civil matematico UdeC doctorado en Canada continia su carrera en EE.UU.

Egreso en 2018 y actualmente se desempena como investigador postdoctoral en U. of Colorado Boulder

[ENERO 8, 2024]

Ingeniero civil matematico UdeC doctorado en Canada con-
tintia su carrera en EE.UU. Egresé de la carrera en 2018 y su
tesis fue dirigida por el Dr. Manuel Solano (Académico UdeC
e Investigador del CI?MA. El ahora Dr. Juan Manuel Céarde-
nas, actualmente se desempena como investigador postdoctoral en U.
of Colorado Boulder desarrollando modelos en el ambito aeroespacial.
Un nuevo desafio en su carrera académica es el que esta comenzando
por estos dias, al incorporarse en una posicion postdoctoral en Ann
and H.J. Smead Aerospace Engineering Sciences — College of
Engineering and Applied Science de University of Colorado
Boulder, Estados Unidos. Recientemente Doctorado en Matemati-
ca Aplicada en Simon Fraser University, SFU (Vancouver, Ca-
nadd), en retrospectiva, Juan Manuel recuerda que, cuando terminé
su etapa escolar, todos en su grupo de amigos estaban decididos a
estudiar alguna ingenieria y él supo de un hermano de uno de sus amigos que estudiaba ingenieria
civil matemadtica, por lo que pudo averiguar més sobre de qué se trataba y se interesé de inmediato.

Nuevo estudio profundiza comprension de principales factores de grandes terremotos

Estudio de geociencias contd con avanzadas técnicas de andlisis numérico aplicado

[ENERO 12, 2024]

Nuevo estudio profundiza comprensién de prin-
cipales factores de grandes terremotos. Estudio
de geociencias conté con avanzadas técni-
cas de anadlisis numérico aplicado y fue re-
cientemente publicado por la prestigiosa
editorial Nature. A través de un profundo y
multidisciplinario estudio de los mega sismos de
Valdivia (1960) y Melinka (2016), un grupo de
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cionales y reologicas del antepais rigen la mag-
nitud y los patrones de recurrencia de los terremotos en Chile. Esto es parte de los principales
resultados de un estudio descrito en el articulo “Recurrence time and size of Chilean earthquakes
influenced by geological structure”, publicado en el nimero mas reciente de la revista especiali-
zada Nature Geoscience (Nat. Geosci.). Esta investigacion del dmbito de las ciencias de la
Tierra conté con un importante aporte desde la matematica aplicada, especificamente de técnicas
de analisis numérico de ecuaciones diferenciales parciales. Es por esto que uno de los autores del
articulo es el director del Centro de Investigacién en Ingenieria Matematica, CI’MA, de
la UdeC, Dr. Rodolfo Araya Duran.
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Con éxito culmind WONAPDE 2024

El evento de andalisis numérico es actualmente el mas importante en su disciplina a nivel mundial

[FEBRERO 29, 2024]

Con éxito, se realizé en enero pasado el Seventh Chilean Workshop on Numerical Analysis of
Partial Differential Equations, WONAPDE 2024, organizado por investigadores del Centro
de Investigacién en Ingenieria Matematica, CI’MA, de la Universidad de Concepcién,
UdeC, y académicos/as de esta casa de estudios, ademds de la U. del Bio-Bio (UBB) y de la U.
Catdlica de la Santisima Concepcién (UCSC). La ceremonia de apertura fue encabezada por
el director de Investigacién y Creacion Artistica de la UdeC, Dr. Ronald Mennickent
Cid quien senalé que “si echamos un vistazo a la historia, nos daremos cuenta de que gran parte
del progreso de nuestra civilizacion descansa en el avance del conocimiento matemdtico. Del mismo
modo, los grandes retos a los que nos enfrentamos como humanidad probablemente encontrardn
respuesta en algoritmos de solucion numérica de cardcter matemdtico”. Al respecto, el director del
CI’MA, Dr. Rodolfo Araya Duran, destacé que “este congreso es, sin lugar a duda, uno de
los mds 1mportantes en el drea del andlisis numérico de ecuaciones en derivadas parciales. FEsta
version fue tan exitosa o mds que las anteriores, todo esto reflejado en la cantidad y calidad de
las ponencias académicas presentadas’. Por otro lado, agregd, “cabe destacar el gran trabajo del
personal del centro el cual se reflejo en todo el desarrollo prdctico del evento. También el incansable
e impecable trabajo del Dr. Manuel Solano es algo digno de destacarse que, sin lugar a duda, fue
esencial para el éxito del congreso”.
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Paulo Navia: “cuentan con investigadores de primer nivel”’

FEstudiante de postgrado colombiano realizé estadia en el CI?MA

[IMARZO 5, 2024]
Entre septiembre y diciembre pasados, el Centro de In-
vestigacién en Ingenieria Matematica, CI’MA, de
la Universidad de Concepcién (UdeC), acogié la vi-
sita de Paulo Navia, estudiante del programa de Doc-
torado en Ciencias Matematicas de la Universidad
del Cauca (Unicauca), Colombia. Esto, en el contex-
to de la colaboracién entre el investigador del CI?MA,
Dr. Manuel Solano Palma, y el director de tesis de
Paulo, Dr. Christian Gémez, quien ya habia realizado
una visita en Concepcion en 2022. “FEstibamos interesados
8 en que yo conociera y aprendiera del método de Galerkin
Dzscontznuo Hibridizable (HDG) para aprozimar la solucion de ecuaciones diferenciales parciales
(EDPs)’, explica Paulo sobre su motivacion para realizar esta estadia para la que recibié financia-
miento de su propia beca de doctorado, complementado con aportes de la Unicauca.

Matematica doctorada en la UdeC se incorporé a la U. Catdlica del Maule
Yissedt Lara comenzard a desarrollar un proyecto del CMM de la Universidad de Chile

[IMARZO 8, 2024]

La anticipacién a escenarios de contagio durante la pandemia
por COVID-19 y de la propagacién de plagas en el ambito
de plantaciones forestales son algunos de los ambitos en que
ha aplicado sus conocimientos en Analisis Numérico de
Ecuaciones Diferenciales Parciales, la Dra. Yissedt La-
ra Diaz, incorporada hace algunos meses como académica in-
vestigadora en el Departamento de Matematica, Fisica
y Estadistica de la Facultad de Ciencias Basicas de la
Universidad Catdlica del Maule (UCM). Matematica ti-
tulada de la U. del Valle (Colombia) y con una maestria de
la U. Federal do Parana (Brasil), Yissedt obtuvo el méximo grado académico en el programa de
Doctorado en Ciencias Aplicadas con mencién en Ingenieria Matematica de la Univer-
sidad de Concepcién, UdeC, desarrollado en las instalaciones del Centro de Investigacién
en Ingenieria Matematica, CI’MA, de la misma casa de estudios. “Durante el desarrollo del
doctorado”, detallé la investigadora, “logré adquirir habilidades y competencias muy importantes
en investigacion, principalmente en el modelamiento matemadtico de enfermedades infecciosas, y
con apoyo de mi tutor, el Dr. Raimund Birger, académico e investigador UdeC, alcancé un
niwel de independencia gracias a su apoyo, ya que me permitio explorar un enfoque poco trabajado
en el doctorado, logrando alcanzar un buen numero de publicaciones, contactos e ideas para sequir
colaborando”.
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Dr. Manuel Solano: “Me motiva que evaluadores internacionales reconozcan mis trabajos”

Es la cuarta vez consecutiva que el investigador adjudica financiamiento de Fondecyt

[IMARZO 15, 2024]

“The Transfer Path Method for non-coincident meshes. Applications to
interface problems and non-body-fitted grids” es el nombre del proyec-
to de investigacion liderado por el Dr. Manuel Solano Palma que
forma parte de las propuestas seleccionadas para adjudicacién de finan-
ciamiento en la linea Regular del Fondo Nacional de Desarrollo Cientifico
y Tecnolégico, Fondecyt. Con él, el académico del Departamento de
Ingenieria Matematica de la Facultad de Ciencias Fisicas y Ma-
tematicas Universidad de Concepcién (UdeC) e investigador del
Centro de Investigacién en Ingenieria Matematica, CI’MA de
la UdeC, busca mejorar ciertos métodos de aplicacién de ecuaciones diferenciales parciales (EDPs)
para la modelacion de fenémenos fisicos que involucran interaccion de fluidos y sélidos, incorporan-
do también la evolucién temporal de la geometria. “Es una excelente noticia para nuestro centro
este reconocimiento a la trayectoria del Dr. Solano, en particular conociendo lo competitivo que estd
el adjudicarse un proyecto Fondecyt en la actualidad’, destacé por su parte, el director del CI2MA,
Dr. Rodolfo Araya Duran. “FEsta adjudicacion, junto con su trayectoria de adjudicaciones, de-
muestra la gran calidad académica del Dr. Solano. Por lo anterior, le deseamos el mayor de los
éxitos en el desarrollo de este nuevo proyecto”, agrego.

Tesista colombiano en electromagnetismo computacional realizé estadia en el CI>’MA
Juan David Samboni estuvo bajo la supervision del Dr. Rommel Bustinza Pariona, académico UdeC

[JUNIO 3, 2024]
Juan David Samboni Chicangana es candidato a Doctor en
Ciencias Matematicas de la Universidad del Cauca, sede ubicada
en la ciudad de Popayan, Colombia. Realiz6 una estadia de in-
vestigacion bajo la guia del Dr. Rommel Bustinza, académico
UdeC e investigador del CI2MA. Su tutor de Doctorado es el
Dr. Ramiro Acevedo Martinez, quien obtuvo el méaximo gra-
do académico en la UdeC en 2008. “En primera instancia, estudié
Matemdtica, un plan que es similar a la licenciatura que se rea-
' liza en Chile”, y “después de eso”, detalla Juan David, “se dio
la oportunidad con quien actualmente es mi tutor, de hacer estudios de maestria en ciencias ma-
temdticas, y luego el doctorado, todo en la Universidad del Cauca”. “Estaba buscando oportunidades
para estudiar fuera, postulé a programas en Inglaterra, sobre todo buscando becas, porque estudiar
es muy costoso y por alla mucho mas, y consequi algo de apoyo, pero no fue suficiente y apliqué a
las becas de excelencia doctoral del bicentenario que dispuso el gobierno y sali beneficiado”, detalla.
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Académico de la USACH se incorporé como investigador del CI?’MA-UdeC

Patrick Vega obtuvo el maximo grado académico en la U. de Concepcion en 2018

[JUNIO 6, 2024]

Desde 2023, Patrick Vega Roman se desempena como
académico del Departamento de Matematica y Ciencia de
la Computacién (DMCC) de la Facultad de Ciencia de
la Universidad de Santiago de Chile (USACH). Antes, a
fines de 2018, defendié exitosamente en la U. de Concep-
cién su tesis “Adaptive and High Order Hybridizable Dis-
continuous Galerkin Methods in Fluid Mechanics” para
obtener del grado de Doctor en Ciencias Aplicadas
con mencién en Ingenieria Matematica, bajo la di-
reccion de los Dres. Rodolfo Araya Duran y Manuel
Solano Palma del Centro de Investigacién en Inge-
nierfa Matematica, CI’MA, al que Patrick se incorporé recientemente como investigador. Al
respecto, el Dr. Rodolfo Araya Durdn, director del CI?’MA, destacé que “es muy gratifican-
te ver el crecimiento académico de nuestros ex-estudiantes. Sin lugar a duda, la incorporacion de
Patrick a nuestra planta de investigadores nos ayudard a traer nuevas ideas cientificas, asi como
nuevas colaboraciones académicas con otras instituciones”.
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Seminario de “Aplicacion de redes neuronales en resolucion de ecuaciones diferenciales”

Evento fue organizado por el Dr. Manuel Solano, investigador del CI2MA

[JUNIO 20, 2024]

En la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
de la Universidad de Concepcién (UdeC), se realizé
el seminario “Combining Galerkin schemes and neural
networks to solve partial differential equations”, organiza-
do por el académico de esa reparticion e investigador del
Centro de Investigaciéon en Ingenieria Matemati-
ca, CI’MA, Dr. Manuel E. Solano. Los expositores
del seminario fueron dos académicos del Instituto de
Matematica de la Pontificia U. Catdlica de Val-
paraiso: Dr. Sergio Rojas Hernandez y Dr. Ignacio
Muga Urquiza, y sus presentaciones fueron complementarias del Coloquio del Departamento
de Ingenieria Matematica de la UdeC que se desarrollé mas temprano ese mismo dia, cuya
charla estuvo a cargo del investigador de la U. de Cracovia AGH, Dr. Pawel Maczuga. Al
respecto el director del CI’MA, Dr. Rodolfo Araya Duran, destacé que “es muy interesante
acoger este tipo de iniciativas, en particular en un tema que estd siendo trending topic en matemdti-
cas aplicadas. Esperamos que estas visitas puedan cuajar en un nuevo desarrollo cientifico asociado
a nuestro centro”.
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Dr. Gabriel Gatica: “Lo logrado se debe en gran parte a colaboraciones con otros investigadores”

Investigador del CEMA figura entre otros académicos de la UdeC' en ranking global

[SEPTIEMBRE 12, 2024]
Una nueva medicién de la calidad de la investigacion cientifi-
ca incluye a académicos de la Universidad de Con-
cepcion, entre los autores mas destacados a nivel glo-
bal en sus respectivas areas del conocimiento. Se trata de
ScholarGPS que se define como la plataforma de andlisis
académico mas completa del mundo, creada por académi-
cos y con acceso libre. Compuesta de potentes sistemas y
procesos informéaticos como mineria de datos e inteligencia
artificial, sus algoritmos garantizan precision en la identifi-
‘ cacion de més de 30 millones de académicos afiliados a mas
de 55.000 instituciones de todo el mundo, clasificando los
articulos en 14 campos que se subdividen en 177 disciplinas distintas. Con pocas variaciones, los
resultados de este ranking son congruentes con otros similares como Research.com, QS World
University Rankings y CWTS Leiden, entre otros. Uno de los cientificos mencionados en este
listado es el Profesor Gabriel N. Gatica, académico del Departamento de Ingenieria Ma-
tematica de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas e investigador del CI?MA.
“En lo personal, es ciertamente motivo de alegria aparecer aqui, pero hay que tener presente que
gran parte de lo que se puede hacer en este dmbito se debe a nuestra colaboracion con otros in-
vestigadores, y, en especial, con nuestros estudiantes tesistas de pregrado y postgrado”, comenté el
Profesor Gatica.

Implementan herramientas matematicas para estudiar los terremotos

Postdoctorante del CMM de la U. de Chile presento algunos de sus resultados mds recientes

[SEPTIEMBRE 27, 2024]

Jorge Aguayo Araneda es ingeniero civil matemati-
co de la Universidad de Concepcién (UdeC) y, des-
de 2023, se desempena en una posicién postdoctoral del
Centro de Modelamiento (CMM) de la U. de Chi-
le, tras haber obtenido el més alto grado académico en la
U. de Chile y en la Rijksuniversiteit Groningen de
Paises Bajos. En 2016, Aguayo obtuvo su titulo profe-
sional bajo la guia del investigador y actual director del
Centro de Investigacion en Ingenieria Matemati-
ca, CI’MA, de la UdeC Dr. Rodolfo Araya Duran,
quién comento que “siempre ha sido un agrado trabajar con Jorge, tanto por sus ideas innovadoras
como por su cardcter”. El pasado jueves 12, el Dr. Aguayo presentd la charla “Nuevas herramientas
para el andlisis de problemas inversos para sismos de subduccion”, en el contexto de los coloquios
que regularmente organiza el Departamento de Ingenieria Matematica de la UdeC.
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